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1  Allgemeine Hinweise, Geltungsbereich, Garantie

Die aktuellen Verglasungsrichtlinien
der UNIGLAS®, Stand November
2010, sind  Grundlage  der
Gewahrleistung.

Diese UNIGLAS®-Verglasungsricht-
linien geben lhnen Antwort auf alle
Fragen, die auftreten kdnnen, um
eine technisch einwandfreie Ver-
glasung auszufUhren.

Unsere Verglasungsrichtlinien wur-
den nach aktuellem Wissensstand
erstellt. Rechtliche Anspriche kon-
nen daraus nicht abgeleitet werden.
Bei allen Anwendungen sind die
gesetzlichen Vorschriften zu beach-
ten. Diese Verglasungsrichtlinien sind
Bestandteil der Allgemeinen Ge-
schéftsbedingungen.

Technische Angaben mussen im
Auftragsfall bestéatigt werden.

Stand: November 2010
Technische Anderungen vorbehalten.

Herausgegeben von der UNIGLAS®
GmbH & Co. KG, Montabaur.

Neue Techniken im Rahmenbereich,
ob in Holz, Kunststoff oder Alumi-
nium, geklebte Verglasungssysteme
sowie neuartige Systeme zur Altbau-
sanierung haben den Bereich der
Verglasungstechniken stark beein-
flusst. Weitere Faktoren waren die
Dichtstoffindustrie mit ihren Neuent-
wicklungen und neuartige Dichtungs-
profile.

Die Architektur und damit zusam-
menhangend die breite Palette von
UNIGLAS®-Funktionsglasern  hat
sich verandert.

In dieser Ausgabe der UNIGLAS®-
Verglasungsrichtlinien werden die
neuesten Erkenntnisse, die neuesten
Daten der verschiedenen For-
schungsgruppen, Institute, der
Industrie sowie deutsche und euro-
paische Normen bertcksichtigt.

Die Einhaltung dieser Verglasungs-
richtlinien ist die Voraussetzung fur
die Gewahrung unserer Garantie. Sie
gelten fur alle UNIGLAS®-Funktions-
glaser:
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B Technische Regeln

N

Technische Regeln
2.1 Systembeschreibung

UNIGLAS®-Isolier- und Funktionsgla-
ser werden nach der UNIGLAS®-
Systembeschreibung gefertigt. Die
Herstellungskriterien, die Roh- und
Fremdstoffe sowie deren Verarbei-
tung sind exakt festgelegt. Nur aus-
gewahlte Materialien kommen zum
Einsatz und gewéahrleisten dadurch
eine gleichbleibend hohe Qualitat.

2.2 Normen und Standards
VOB, Teil B (DIN 1961)

VOB, Teil C (DIN 18299)

VOB, Teil C (DIN 18361)

In diesen Verglasungsrichtlinien sind
alle Details abgehandelt, um eine
technisch einwandfreie Verglasung
auszufuhren.

Abb. 1: Schnitt durch ein Zweischeiben-
Isolierglas

Die Einhaltung dieser Verglasungs-
richtlinien ist die Voraussetzung fur
die Gewahrung unserer Garantie.

Allgemeine Vertragsbedingungen fur die AusfUhrung von Bauleistungen,
insbesondere § 4, Ausfiihrung Ziff. 2.1.

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fUr Bauleistungen (ATV).
Allgemeine Regelungen flr Bauarbeiten jeder Art.

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV):
\erglasungsarbeiten.

2.2.1 DIN-Normen (nationale Deutsche Standards)

1055,
1055,
1055-100
1249,
1259,
4102,

Teile1 -5
Teil 7

Teile 11
Teile 1 -2
Teile1 -7
Teile 13 - 14
4108, Teile1-10
4109 (+ Beiblatt)

V 4701, Teil 10
5034, Teile 1, 4, 6
6169, Teil1

V11 535

18 005

18 032

18 095

18 361

18 516, Teile 1, 4
18 545, Teil 2

V 18 599

32 622

51 130

52 338
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Einwirkungen auf Tragwerke

Einwirkungen auf Tragwerke

Grundlagen der Tragwerksplanung - Sicherheitskonzept
Flachglas im Bauwesen

Begriffe flr Glasarten, -gruppen, -erzeugnisse

Brandverhalten von Baustoffen und

Bauteilen

Warmeschutz im Hochbau und Energie-Einsparung in Gebauden
Schallschutz im Hochbau

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Tageslicht in Innenrdumen

Farbwiedergabe

Gewéchshauser

Schallschutz im Stédtebau

Sporthallen, Hallen und Raume fur Sport- und Mehrzwecknutzung
Fenster — Fugendurchlassigkeit, ......

Rauchschutzttiren

VOB - C; Verglasungsarbeiten

AuBenwandbekleidungen, hinterltiftet

Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

Energetische Bewertung von Gebauden

Aquarien aus Glas

Prifung von Bodenbeldgen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft
Prifverfahren fir Flachglas im Bauwesen — Kugelfallversuch
Fugen- und Glasabdichtung
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F 2030 Kennzeichen fUr den Brandschutz

S 1310 Beschusshemmende Konstruktionen; Beschussklassen
ONR 21990 Eurocodes — Anwendungen in Osterreich

B 2227 Glaserarbeiten - Werkvertragsnorm

2454-1/-2 Sicherheitsprifung an bestehenden Aufzligen

B 2459 Glas im Aufzugsbau

B 3710 Flachglas im Bauwesen, Benennungen ...

B 3714-1 Flachglas im Bauwesen - Isolierglas - Teil 1 Begriffe

B 3716-1/-2/-3/-4/-5 Glas im Bauwesen, Konstruktiver Glasbau

B 3722 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen, Glasfalze
B 3724 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen, Verglasungssysteme
B 3725 Glas im Bauwesen — Glaskanten

B 3738 Glas im Bauwesen — Isolierglas-Anforderungen

B 3800-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

B 3806 Anforderungen an das Brandverhalten von Bauprodukten
B 4000 Einwirkung auf Tragwerke

B 4014-1 Belastungsannahmen im Bauwesen

B 5300 Fenster — Anforderungen — Erganzungen zur EN 14351-1
B 5301 Lawinenschutzfenster und -ttiren

B 5305 Fenster — Kontrolle und Instandhaltung

B 5371 Gebaudetreppen

B 8115-2/-4 Schallschutz und Raumakustik im Hochbau

2.2.3 EN-Normen (Européische Standards)

Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen
101 Keramische Fliesen und Platten; Bestimmung der Ritzharte der Oberflache nach Mohs
1ISO 140, Teil 3 Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen — Messung der

Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstanden

356 Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Prifverfahren und Klasseneinteilung
des Widerstandes gegen manuellen Angriff

Glas im Bauwesen, lichttechnische und strahlungsphysikalische KenngréBen von
Verglasungen

572, Teile1 -7 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilkatglas

673 Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

674 Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Verfahren mit dem Plattengerat

ISO 717, Teil 1 Akustik, Bewertung der Schallddmmung ...

2.2.4 (DIN; ONORM; SN; NF; BS) EN-Normen (in Deutschland, Osterreich, Schweiz, Niederlande,
GroBbritannien eingefiihrte Europaische Standards)

1063 Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Prifverfahren und Klasseneinteilung
fUr den Widerstand gegen Beschuss

1096, Teile1 - 4 Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas

1279, Teile1 -6 Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas

ISO 1288, Teile1 -5 Glas im Bauwesen — Biegefestigkeit von Glas

1363 Feuerwiderstandsprifungen

1364 Feuerwiderstandsprifungen fur nichttragende Bauteile

1522/1523 Fenster, Turen, Abschliisse — Durchschusshemmung

EN 1627 (Vornorm) Einbruchhemmende Bauprodukte — Anforderungen und Klassifizierung

UNIGLAS | 5
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EN 1628 (Vornorm) Einbruchhemmende Bauprodukte — Prufverfahren fur die Ermittlung der
_ Widerstandsfahigkeit unter statischer Belastung

EN 1629 (Vornorm) Einbruchhemmende Bauprodukte — Prifverfahren fir die Ermittlung der
_ Widerstandsfahigkeit unter dynamischer Belastung

EN 1630 (Vornorm) Einbruchhemmende Bauprodukte — Prifverfahren fur die Ermittlung der
_ Widerstandsfahigkeit gegen manuelle Einbruchversuche
Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse
Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttren und Abschlissen
Metallische Erzeugnisse — Arten von Prufbescheinigungen
Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas
Fenster und Turen — Luftdurchl&ssigkeit — Klassifizierung
Fenster und Turen — Schlagregendichtheit — Klassifizierung
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas
Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch
Glas im Bauwesen — Glas und Luftschalldammung
Glas im Bauwesen — Bestimmung des Emissionsgrades
Glas im Bauwesen — Geklebte Verglasungen

13123 Teile 1 -2 Fenster, Turen und Abschlisse — Sprengwirkungshemmung

13 501 Teile1 -2 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu inrem Brandverhalten

13 541 Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Prifverfahren und Klasseneinteilung
_ des Widerstandes gegen Sprengwirkung
Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen

14179 Teile1 -3 Glas im Bauwesen — HeiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-

Sicherheitsglas

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Energiebilanzwertes
Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas
Akustik — Messung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen

2.2.5 ISO-Normen (Internationale Standards)

ISO 9050 Glas im Bauwesen — Bestimmung von Lichttransmissionsgrad, direktem
Sonnenlichttransmissionsgrad, Gesamttransmissionsgrad der Sonnenenergie und

Ultravioletttransmissionsgrad sowie der entsprechenden Verglasungsfaktoren

6 | UNIGLAS
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2.3 Technische Richtlinien

TRLV Technische Regeln fur die Verwendung von linienformig gelagerten Verglasungen
TRAV Technische Regeln fur die Verwendung absturzsichernder Verglasung
TRPV Technische Regeln fur die Verwendung von punktgehaltenen Verglasungen

ift Richtlinie Tabelle zur Ermittlung der Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern sowie

Erlauterungen zu dieser Tabelle (Rosenheimer Tabellen)
Sonnenschutzsysteme integriert im SZR von Mehrscheiben-Isolierglas
BF-Merkblatt Richtlinie zum Umgang mit Mehrscheiben-Isolierglas

Leitfaden zur Verwendung von Dreifach-Warmedammglas
Verarbeitungsrichtlinien Sonnenschutzsysteme im Scheibenzwischenraum
Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen

Materialvertraglichkeit rund um das Isolierglas

UNIGLAS® Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitét von Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG)
Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten und siebbedruckten
Glasern
Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitét von Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

IdG Technische Richtlinien Slehldis B Dichtstoffe fir Verglasungen und Anschlussfugen
Schrift 2:
Schrift 3:
Schrift 4:
Schrift 8:
Schrift 9:
Schrift 11:
Schrift 13:
Schrift 14:
Schrift 16:
Schrift 17:
Schrift 18:
Schrift 19:
ST liid?l0f Einbau von Fenstern und Fenstertliren mit Anwendungsbeispielen

Leitlinie fUr die europaische technische Zulassung fir geklebte Glaskonstruktionen
Richtlinien fiir Schulen

Richtlinien fiir Kindergérten

Sicherheitsregeln fur Bader (Schwimmbzéder)

Mehr Sicherheit bei Glasbruch

Einbruchhemmende Verglasungen

Anforderungen an Alarmglaser

Richtlinien fiir Einbruch-Meldeanlagen

Errechnung der Kuhllast, Ermittiung des b-Fakors

Schalldammung von Fenstern

Abkurzungen:

Typenstatiken flr ausgewahlte Vertikalverglasung nach TRLV
Klotzung von Verglasungseinheiten

Verzeichnis der Normen fUr die Arbeitsgebiete des Glasers und Fensterbauers
Verkehrssicherheit mit Glas in offentlichen Verkehrsbereichen
Visuelle Prif- und Bewertungsgrundsatze fur Verglasungen am Bau
Montage von Spiegeln

Verglasungen mit Dichtprofilen

Glas im Bauwesen, Einteilung der Glaserzeugnisse

Fenster und Fensterwande fur Hallenbader

Verglasen mit Isolierglas

Absturzsichernde Verglasungen nach TRAV

Linien- und punktformig gelagerte Verglasungen

BF  Bundesverband Flachglas e.V.  GUV Gemeinde-Unfall- ISO  Internationale Standard
DIN  Deutsches Institut fur Versicherung Organisation
Normung [dG  Institut des Glaserhandwerks VDI Verein Deutscher Ingenieure
EN  Européische Norm flr Verglasungstechnik und VdS \Verband der Sachversicherer,
ETAG European Technical Approval Fensterbau, Hadamar Schadenverhtitung GmbH
Guideline ift Institut fur Fenstertechnik e.V.,, VOB Verdingungsordnung flr

Sofern in vorgenannten Regelwerken
auf weitere Richtlinien, Technische

Rosenheim

Regeln oder Normen verwiesen wird,
gilt sinngeman jeweils die Version mit

Bauleistung

dem letzten Ausgabedatum.

UNIGLAS | 7



B Technische Regeln

2.4 Toleranzen Uber normative Anforderungen

Dieses Kapitel regelt die Toleranzen
fUr Basisglaser, Bearbeitungen und
den daraus veredelten Produkten wie
ESG, ESG-H, TVG, VSG, VSG aus
ESG/TVG  und  Mehrscheiben-
Isolierglas.

Die Grundlagen stellen die derzeit
gultigen nationalen Normen bzw. EN-
Normen dar. Allerdings reichen diese
Normen in der Praxis nicht immer
aus. Dieses Kapitel beschreibt daher
die in den Normen nicht zweifelsfrei
oder gar nicht beschriebenen
Anwendungen.

2.4.1 Basisglaser

B Standardtoleranzen

Standardtoleranzen sind alle jene
Toleranzen, welche im normalen
Produktionsablauf sichergestellt wer-
den kdnnen.

B Sondertoleranzen

Sondertoleranzen kdnnen mit zu-
satzlichen Vorkehrungen in der
Fertigung realisiert werden und sind
im Einzelfall zu vereinbaren. Die fur
diese Vorkehrungen notwendigen
Zusatzaufwendungen sind bei den

jeweiligen Toleranzen vermerkt und
kénnen gegen Berechnung von
Mehrkosten erflullt werden, wenn
diese in den Bestellungen angege-
ben sind.

Wichtiger Hinweis:

Anderungen bei den Toleranzen wer-
den sofort aufgenommen und einge-
arbeitet. Diese kdnnen als aktuellste
Fassung im Internet eingesehen wer-
den: http://www.uniglas.net

FUr die Basisglaser gelten folgende normative Grundlagen, in der Bauregelliste aufgefihrte Normen:

EN 572 Teil 1

EN 572 Teil 2

EN 572 Teil 3

EN 572 Teil 4

EN 572 Teil 5

EN 572 Teil 6

In den zuvor angefuhrten Normen
kénnen die GrenzabmaBe der
Nenndicken fur die unterschiedlichen
Glaserzeugnisse herausgelesen wer-
den. Des Weiteren sind darin die
Anforderungen an die Qualitat sowie
die optischen und sichtbaren Fehler
der Basisglaserzeugnisse beschrie-
ben.

Als Auszug aus der DIN 572 Teil 2
Floatglas sind hier die Grenzabmale
der Nenndicken genannt.

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 1 - Definition und allgemein physikalische und

mechanische Eigenschaften (Teilweise Ersatz fur DIN 1249 Teil 10)

Glas im Bauwesen

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 2 - Floatglas (Ersatz flr DIN 1249 Teil 3)

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas,
Teil 3 - poliertes Drahtglas

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 4 - gezogenes Flachglas

(Ersatz fur DIN 1249 Teil 1)

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 5 - Ornamentglas
(gemeinsam mit EN 572 Teil 6, der Ersatz fir DIN 1249 Teil 4)
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 6 - Drahtornamentglas
(gemeinsam mit EN 572 Teil 5, Ersatz fUr DIN 1249 Teil 4)

B Tab. 1: GlasdickengrenzabmafBe

Nenndicke GrenzabmaBe
[mm] [mm]

2 +0,2
3 +0,2
4 +0,2
5 +0,2
6 +0,2
8 +0,3
10 +0,3
12 +0,3
15 +0,5
19 +1,0

FUr diese Grenzabmale gibt es keine
Unterscheidung zwischen Standard-
und Sondertoleranz.




2.4.2 Zuschnitt

Ergénzend gilt: EN 572

2.4.2.1 Allgemein

Zu berucksichtigen ist der so ge-
nannte Schragbruch! Dieser ist
abhangig von der jeweiligen Glas-
starke und der Beschaffenheit des
Basisglases (Sprodheit etc.).

Abb. 2: Uberbruch

l SolimaB
Abb. 3: Unterbruch

Sollmali3

-

Generelle Langenabmale
+ 0,2 mm/m Kantenlange

B Tab. 2: Schragbruchwerte

Glasdicke Maximalwert
[mm] [mm]

2,3,4,5 6 +1,0
8,10 +1,5
12 +2,0
15 + 3,0
1 +5,0/-3,0

Dieser ist bei Toleranzangaben zu
bertcksichtigen, d. h. die Glasab-
messungen kdnnen sich bei ge-
saumter Kante um den doppelten
Schragbruchwert andern.

2.4.21.1 Bei Float méglicher Abbruch

B Tab. 2a: Rickschnitt

<12,5° - 30 mm
< 20° -18 mm
< 35° - 12 mm
< 45° -8 mm

Abb. 4: Rickschnitt

AU

-
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Bei nicht rechtwinkligen Elementen
gilt, dass die in Tab. 2a angefuhrten
Toleranzen bei den angegebenen
Winkeln anfallen kénnen (dhnlich
dem Ruckschnitt). Die Geometrie der
Elemente bleibt erhalten.

2.4.2.1.2 Spitze Winkel bei ESG, VSG, ISO - Rickschnitt — nicht zu beurteilende Zone

UNIGLAS®-Gesellschaften behalten
sich aus produktionstechnischen
Grinden das Recht vor, einen
Ruckschnitt gemaB Tabelle 2b
durchzufihren. Wird dieser nicht
durchgeflihrt, gelten die in Tabelle 2b
aufgefuhrten MaBe als nicht zu beur-
teilende Zone. Hier kdnnen Un-
regelmaBigkeiten an den Kanten

(z. B. Uberbriiche) sowie auch auf
der Flache auftreten und stellen kei-
nen Reklamationsgrund dar.

B Tab. 2b: Rickschnitt

<12,5°
<20°

- 65 mm
- 33 mm

2.4.2.2 Lange, Breite und Rechtwinkligkeit

Basierend auf den NennmaBen flr
die Ldnge H und die Breite B muss
die Scheibe in ein Rechteck passen,
das von den Nennmalen ausgehend
um das obere GrenzabmalB ver-
gréBert wurde, und ein Rechteck
umschreiben, das von den Nenn-
maBen ausgehend um das untere
GrenzmalB verkleinert wurde.

Die Seiten der vorgegebenen Recht-
ecke mussen parallel zueinander
sein, und die Rechtecke mussen
einen gemeinsamen Mittelpunkt
haben (siehe Abb. 4). Diese Recht-
ecke beschreiben auch die Grenzen
der Rechtwinkligkeit. Die Grenzab-
mabe fur die Nennmale der Lange H
und Breite B betragen = 5 mm.

Bei Winkel > 25° entspricht der
Rickschnitt dem Abbruch.

Die unter Punkt 2.4.3.1.4. angefihr-
ten Toleranzen, Tabelle 10, durfen zu
obigen Toleranzen Tabelle 2a und 2b
nicht addiert werden.

Abb. 5: Winkligkeit

UNIGLAS | 9
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2.4.2.3 Strukturverlauf bei Ornamentglasern

Als Standard gilt: Verlauf der Struktur
parallel mit dem HoéhenmaB. Aus-
nahmen sind nur erlaubt, wenn der
Strukturverlauf auf der Zeichnung
angegeben ist und der Hinweis
»S TRUKTURVERLAUF It. Zeichnung*

B Tab. 3: MASTERGLASS

bei Bestellung und auf dem Pro-
duktionsschein vermerkt ist.

Wenn der Strukturverlauf in der
Verglasung Uber mehrere Einheiten
fortgeflihrt werden soll, muss bei der

Bestellung besonders auf diese
Forderung hingewiesen werden.

Dies gilt sinngemaB auch bei
Motivglasern z. B. sandgestrahlte
oder bedruckte Glaser.

Aspektfehler;

maximale Fehleranzahl.
Prifkriterien gemaB EN 572 Teil 5:
Betrachtungsabstand 1,5 m.
Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-
grauen Flache aufgestellten
Scheibe.
Abmessungen/Gewicht

TS 0 ®m N o g R ®ND

12
18
14 Oberflache
15

16

17
18
19
20

B Tab. 4: Spiegelrohglas (SR)

Kernfehler (Einschllsse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung

verfligbare Dicken
Dickenabmal3

Spezifisches Gewicht

AbmaB Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

sichtbare Einschlisse sind nicht zuléssig
@ bis 2 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 2 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zuléssig

Lange > 10 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm®

3,0/4,0/5,0/6,0/8,0/10 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 @ Flache [m?] e Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fihler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 4 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

Aspektfehler;

maximale Fehleranzahl.
Prifkriterien gemaB EN 572 Teil 5:
Betrachtungsabstand 1,5 m.
Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-
grauen Flache aufgestellten
Scheibe.
Abmessungen/Gewicht

TS 0 ® N o g s ®ND

12
13
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Kernfehler (Einschllsse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung

verfligbare Dicken
Dickenabmal3

Spezifisches Gewicht

Abmal Breite/Lange
Rechtwinkligkeit

sichtbare Einschltisse sind nicht zulassig
@ bis 2 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 2 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 15 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm?®

3,0/4,0/5,0/6,0/80/10 mm
+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 o Flache [m?] e Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm
Differenz der Diagonalen 4 mm



B Tab. 4: Spiegelrohglas (SR) (Forts.)

14
15

16

17
18
19
20

Oberflache Oberflachenbeschaffenheit

Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (L&nge)
Deformation

Durchbiegung

B Tab. 5: Ornamentglas

© 00 N O O~ 00N 2

S S
— O

12
13
14
15

16

17
18
19
20

Aspektfehler; Kernfehler (Einschlisse)
maximale Fehleranzahl.
Prifkriterien gemaB EN 572 Teil 5:

Betrachtungsabstand 1,5 m.

Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen
Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-
grauen Flache aufgestellten Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Scheibe. Fehlermarkierung
Abmessungen/Gewicht verfligbare Dicken
Dickenabmal3

Spezifisches Gewicht

Abmal Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (L&nge)
Deformation

Durchbiegung

B Tab. 6: Draht- und Drahtspiegelglas

o N O O B~ 0N 2

Aspektfehler; Kernfehler (Einschlisse)
maximale Fehleranzahl.
Prfkriterien gemai EN 572 Teil 5:

Betrachtungsabstand 1,5 m.

Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen
Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-
grauen Flache aufgestellten Gispen (Blasen kleiner 1 mm)

Scheibe. Fehlermarkierung

Technische Regeln |

Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

sichtbare Einschltsse sind nicht zulassig
@ bis 5 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 5 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 25 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm?®

3,0/4,0/5,0/6,0mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 e Flache [m?] e Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke
Maximal 2 mm

sichtbare Einschltsse sind nicht zulassig
@ bis 5 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 5 mm sind nicht zuléssig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 25 mm nicht zulassig

entfallt

UNIGLAS | 11
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E Tab. 6: Draht- und Drahtspiegelglas (Forts.)

Bezeichnung/Einheit

\[ Parameter

9 Abmessungen/Gewicht
10
11

12
13
14 Oberflache
15

16
17
18

19
20

2.4.3 Bearbeitung

verfugbare Dicken
Dickenabmaf
Spezifisches Gewicht

Abmal Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

7,0/ 9,0 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 @ Flache [m?] e Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

Die Toleranzen sind abhangig von der jeweiligen Art der Kantenbearbeitung. Erganzend gilt:

EN 12150
DIN 1249 T 11

BRL ESG-H, EN 14179
EN 1863

2.4.31

Grundlage der Kantenbearbeitung ist
DIN 1249, Teil 11 Kap. 3.4 komplett
unter 3.1.

2.4.3.1.1 Standardtoleranzen

Hier wird unterschieden zwischen
den Kantenbearbeitungen gesaumt,
geschliffen und poliert. Daher werden
zwei Toleranzklassen gebildet:

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Einscheiben-Sicherheitsglas

Glas im Bauwesen - Glaskanten

HeiBgelagertes Einscheiben-Sicherheitsglas
Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Glas

Kantenbearbeitungsqualitaten

Dem Produzenten bleibt es aus pro-
duktionstechnischen Griinden Uber-

gesaumt KGS
maBgeschliffen KMG
geschliffen KGN

poliert KPO

B Tab. 7: Rechteck StandardabmaBe

Kantenlange [mm] d <12 mm [mm] d =15+ 19 mm [mm]

< 1000 +1,5 +2,0
< 2000 +2,0 = 205
< 3000 +20/-25 + 3,0
<4000 +2,0/-8,0 +3,0/-4,0
< 5000 +2,0/-4,0 +3,0/-5,0
< 6000 +2,0/-5,0 +3,0/-5,0

Das AbmaB der Diagonalen ergibt sich aus V(02 + h?)

Beispiel: Scheibe b x h = 1.000 x 3.000 mm

lassen, die geschliffenen Kanten
auch poliert auszufuhren.

FUr gesdumte Kanten gilt die unter
Zuschnitt angegebene Toleranz mit
Schragbruch.

FUr geschliffen/poliert gilt die nachfol-
gende Tabelle.

Abb. 6: Kantenbearbeitung

1,6 & 45°

H‘j:
1,6 < 45°

daraus folgt: PlusabmaB: V(1,52 + 2,09 = +2,5 mm; MinusabmaB: - V(1,52 + 2,52) = -2,9 mm; daraus folgt: DiagonalabmaB +2,5/-3,0 mm

12 | UNIGLAS
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2.4.3.1.2 Sondertoleranzen

B Tab. 8: Rechteck SonderabmaBe

Kantenlange [mm] d <12 mm [mm] d =15+ 19 mm [mm]

In der nebenstehenden Toleranz sind
diejenigen angegeben, welche mit
erhdhtem Aufwand realisiert werden

koénnen. Dieser Sonderaufwand re- = JoEd O 0 e
sultiert daraus, dass die 1. Scheibe e g e O 2
genau vermessen werden muss. = oot vle 18 U 20
Nicht ausgeschliffene Scheiben miis- =000 0SR20 205525
sen neu zugeschnitten werden. <5000 +0,5-25 +0,5-30

< 6000 +1,0-3,0 +1,0-35

2.4.3.1.3 Sonderformen

B Tab. 9: Sonderformen

Kantenlange d <12 mm
Standard [mm] Sonder (CNC) [mm]

Auch hier wieder die Unterteilung in
die Qualitaten Standard und Sonder,
wobei anzumerken ist, dass die
Sonderbearbeitung dieser Sonder-

formen auf dem CNC-Bearbeitungs- <1000 +2,0 +1,0/-1,0
zentrum erfolgt. <2000 +3,0 +1,0/-15
< 3000 +4,0 +1,0/-2,0
Bei 15 und 19 mm Glasern gl|t die < 4000 +5,0 < 3900 +1,0/-25
nebenstenende Tabelle: <5000 +50/-80 <5000 +2,0/-40
< 6000 +5,0/-10,0 < 6000 +2,0/-5,0
2.4.3.1.4 Kantenbearbeitungen
m Tab. 10:
<12,5° -15mm
< 20° -9 mm
< 35° -6 mm
< 45° -4 mm

2.4.3.2 Bearbeitungen

Bearbeitungen koénnen Eckaus-
schnitte, Flachenausschnitte und

der Mindestradius, der durch das
Bearbeitungswerkzeug eingebracht

Randausschnitte in einer Scheibe
sein. Die Lage und Abmessung der
Bearbeitungen sind individuell und
produktionstechnisch abzustimmen.
Bei Eck- und Randausschnitten ist

2.4.3.2.1 Eckabschnitt gesaumt
<100 x 100 mm
2.4.3.2.1.1 Standard

Abmal + 4 mm

wird, zu beachten. Die Lochlage bzw.
Lagetoleranzen der Bearbeitungen
entsprechen den Kantenbearbei-
tungstoleranzen.

2.4.3.2.2 Eckausschnitt gesdumt
2.4.3.2.2.1 Standard

AbmaB + 4 mm auf Lage/Abmale
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2.4.3.2.3 Randausschnitt gesaumt

2.4.3.2.3.1 StandardabmaB fiir Handbearbeitung — AusschnittmaBe

B Tab. 11: RandausschnittabmaB HB gesaumt

Ausschnittlange [mm] AbmaB [mm]

< 1000

+ 6,0

2.4.3.2.3.2 StandardabmaB fiir CNC-Bearbeitung — AusschnittmafBe

Achtung Mindestmal3 bei innenlie-
genden Radien: 15 mm

2.4.3.2.4 Eckabschnitt geschliffen
2.4.3.2.41 Standard

AbmaRl + 2 mm

2.4.3.2.4.2 SonderabmaB

SonderabmafB + 1,5 mm

B Tab. 12: RandausschnittabmaB CNC-Bearbeitungszentrum gesaumt

Ausschnittlange [mm] AbmaB [mm]

<2000
< 3400
< 6000

(Eckabschnitt < 100 x 100 mm,
sonst Sonderform)

Fertigung erfolgt am CNC-Bearbei-
tungszentrum, d. h. es ist CNC-Bear-
beitung (Master Edge) zu kalkulieren.

2.4.3.2.5 Eckabschnitt poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

2.4.3.2.5.1 Standard
Abmal + 2 mm

(Eckabschnitt < 100 x 100 mm,
sonst Sonderform)

2.4.3.2.5.2 Sonderabmaf

+ 1,5 mm

2.4.3.2.6 [Eckausschnitt geschliffen

2.4.3.2.6.1 Standard

In Abhangigkeit von der Glasstarke
Mindestabstand bei innenliegenden
Radien:

2.4.3.2.6.2 SonderabmafB

MindestmaB bei innenliegenden
Radien: 17,5 mm; Abmafi 1,5 mm.
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Abb. 7: Sonderform

h

<10 mm: R 10
<12mm: R 15
AbmaRB GroBe + 2 mm,
Abmal Lage + 3 mm.

Die Sonderbearbeitung erfolgt am
CNC-Bearbeitungszentrum.




2.4.3.2.7 Eckausschnitt poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

Achtung Mindestmal3 bei innenlie-
genden Radien: 17,5 mm

2.4.3.2.7.1 Standard

AbmaRB + 2 mm

2.4.3.2.7.2 SonderabmaB

AbmaB + 1,5 mm

Technische Regeln |

2.4.3.2.8 Randausschnitt geschliffen oder poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

2.4.3.2.8.1 StandardabmaB

Achtung Mindestmal3 bei innenlie-
genden Radien: 17,5 mm

2.4.3.2.8.2 Sonderabmaf

Achtung MindestmalB3 bei innenlie-
genden Radien: 17,5 mm,
AbmaB + 1,5 mm

2.4.3.3 Lochbohrungen

Die Lochlage bzw. Lagetoleranz der
Bearbeitungen entsprechen den
Kantenbearbeitungstoleranzen.

2.4.3.3.1 Bohrlochdurchmesser

Der Bohrlochdurchmesser @ sollte
nicht kleiner als die Glasdicke sein.
FUr kleine Bohrlochdurchmesser bitte
separat beim Hersteller nachfragen.

2.4.3.3.2 Begrenzung und Lage
des Bohrlochs

Die Lage des Bohrlochs ( Rand der
Bohrung) der bezogen auf die
Glaskante, Glasecke u. zur ndchsten
Bohrung ist abhéngig von:

B Glasdicke
B Durchmesser der Bohrung ()
B Form der Glasscheibe

B Anzahl der Bohrungen

B Tab. 138: RandausschnittabmaB CNC-Bearbeitungszentrum

geschliffen oder poliert

Ausschnittlange [mm] AbmaB [mm]

< 500
< 1000
<2000
< 3400

e T

"

a>2d

Der Abstand des Bohrlochrandes sollte
nicht kleiner als 2 x d sein

Abb. 9: Lage benachbarter Bohrlécher

b >2d

Der Abstand der Bohrlécher untereinander
sollte nicht kleiner als 2 x d sein

Abb. 8: Lage des Bohrlochs zur Kante Abb. 10: Lage des Bohrlochs zur Ecke

+2,0
+ 3,0
+ 3,0
+4,0

c>6d
Der Abstand des Randes einer Bohrung zur
Glasecke darf nicht kleiner als 6 x d sein

Hinweis: ist einer der Abstadnde vom
Rand einer Bohrung zur Glaskante
kleiner als 35 mm, kann es erforderlich
sein, die Lochbohrung asymetrisch
zur Glasecke zu setzen. Hierzu bitte
separat beim Hersteller nachfragen.
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H Tab. 14: BohrlochabmaBe

Nenndurchmesser d [mm] AbmaBe [mm]

4<d<20 + 1,0
20 <d < 100 + 2,0
100 < d Anfrage beim Hersteller

2.4.3.3.3 AbmaBe der Lage der Bohrungen

Die AbmaBe der Lage von den ein- MW Tab. 15:

zelnen Bohrungen entsprechen NSNS Abmag t [mm]
denen von Breite (B) und Lange (H)  ERLEa N Nenndicke, d < 12 Nenndicke, d > 12

aus dieser Tabelle.

<2000 + 2,5 (horizontales Herstellungsverfahren) + 3,0
Die Position der Bohrungen wird in + 3,0 (vertikales Herstellungsverfahren)
rechtwinkligen Koordinaten (X- +Y- 2000 < B oder H < 3000 +3,0 +4,0
Achse) vom Bezugspunkt zur < 3000 +4,0 +50

Bohrlochmitte  gemessen.  Der
Bezugspurkt s aligemein ine vor-
handene Ecke oder ein angenomme-
ner Fixpunkt.

Die Lage der Bohrungen (X, Y) ist
(x+ t, y= 1) wobei x u. y die geforder-
ten Abstande sind und t das Abmaf.

Hinweis: zu engeren Toleranzen bitte
separat beim Hersteller nachfragen. -

!
a

~
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2.4.3.3.4 Lochbohrungslagen

Technische Regeln B

Abb. 12: Lochbohrungslagen

l«—— <3000 + 2
< 1000 11"

> 1000 = 2

«— > 4500+4

le——— <4500 + 3

Alle MaBe
inmm

2.4.3.3.5 Senklochbohrungsdurchmesser

Durchmesser:
<30 mm = 1 mm,

> 30 mm = 2 mm.

Senklochbohrungen im VSG

Eine zylindrische Lochbohrung der
Gegenscheibe ist mit einem 4 mm
gréBeren Durchmesser als der
Kerndurchmesser der Senkloch-
bohrung zu erstellen.

X = (Senkungs-@ - Kern-Q) / 2
min. Glasdicke = X + 2 mm

Abb. 13: Senklochabmaf

90° £ 2°

ot 1,5 mm
-1,0 mm

Abb. 14: Senklochbohrung im VSG

aufen 9Q0°

— Kern-@ —

2.4.4 ESG - Einscheiben-Sicherheitsglas, ESG-H, heiBgelagertes ESG und TVG - Teilvorgespanntes Glas

Einscheiben-Sicherheitsglas, ergan-
zend gilt: EN 12150-1/-2 fur ESG.
EN 14179 fur heiBgelagertes ESG

und abZ des Herstellers fir ESG-H,
sowie die Bauregelliste bzw.
EN 1863 flr TVG.

2.4.41 Generelle Verwerfung - giiltig fiir Floatglas

Standard 0,3 % der Mess-Strecke.

(Es ist an den Kanten und der
Diagonale zu prufen, wobei keiner
der gemessenen Werte Uber 0,3 %
der Mess-Strecke liegen darf.)

Bei quadratischen Formaten mit
einem Seitenverhaltnis zwischen 1:1

und 1:1,3 und bei geringeren
Glasdicken < 6 mm ist durch den
Vorspannprozess die Abweichung
von der Geradheit gréBer als bei
schmalen rechteckigen Formaten.
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2.4.4.2 Ortliche Verwerfung - gilltig fiir Floatglas

Standard 0,3 mm auf 300 mm Mess-
Strecke.

2.4.4.21

B Tab. 16: Mindestglasdicken

Die Messung ist im Abstand von mind.
25 mm zur Kante durchzufihren.

Min. Glasdicke d Max. ScheibenauBenmaf

4 mm
5 mm
6 mm
8 mm
10 mm
19>d>12mm

2.4.5 Isolierglas

Erganzend gilt:
EN 1279-1 bis -6, EN 1096-1

ONORM B 3738

Richtlinie zur Beurteilung der visuel-
len Qualitat von Glas fur das Bau-
wesen, Verfasser BIV und BF -
Ausgabe 2009.

2.4.5.1 Randverbund

Die Ausfuhrung des Randverbundes
entspricht den Systemspezifikatio-
nen der UNIGLAS® GmbH & Co. KG.

1000 mm x 2000 mm
1500 mm x 3000 mm
2100 mm x 3500 mm
2500 mm x 4500 mm
2800 mm x 5000 mm
3000 mm x 7000 mm

Richtlinien zur Anwendung und
Weiterverarbeitung von VSG.

Diese Richtlinie regelt ausschlieBlich
Toleranzen der auBeren Beschaffen-
heit von Isolierglas.

Das maximale AbmafR fur die Rand-
verbundbreite betragt + 2,5 mm.

2.4.5.2 Dickentoleranzen im Randbereich der Einheit

Die tatsachliche Dicke muss an jeder
Ecke und in der Nahe der Mittel-
punkte der Kanten zwischen den
auBeren Glasoberflachen gemessen
werden. Die Messwerte mussen auf
0,1 mm bestimmt werden. Die
Messwerte der Dicken durfen von der
vom Hersteller des Mehrscheiben-
Isolierglases angegebenen Nenndicke
um nicht mehr als die in Tabelle 17
angegebenen Abmale abweichen.
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Die Dickentoleranzen von Mehr-
scheiben-Isoliergldsern mit mehreren
Scheibenzwischenrdaumen  werden
beim Einhalten folgender Regeln
sichergestellt:

Empfohlene Mindestglasdicken in Abhéngigkeit des ScheibenauBenmaBes

Produktionstechnische Glasdicken:
Aufgrund des thermischen Vor-
spannprozesses empfehlen wir fol-
gende gréBenabhangige Mindest-
glasdicken. Hierbei werden keine
anwendungstechnischen Anforde-
rungen berucksichtigt.

a) bestimme die Toleranzen jedes
einzelnen Gebildes aus Glas/
Scheibenzwischenraum/Glas
nach Tabelle 17

b) berechne die Quadrate dieser
Werte

¢) summiere die Quadratwerte

d) ziehe die Quadrat-Wurzel aus der
Summe



B Tab. 17: Dickentoleranzen von MIG bei Verwendung von Floatglas

Erste Scheibe* Zweite Scheibe* MIG DickenabmaB

a
b
c

Entspanntes Glas

Entspanntes Glas

Entspanntes Glas, vorgespanntes oder
teilvorgespanntes Glas

Dicke < 6 mm

sonstige Falle

Entspanntes Glas

Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas
Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas
Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas

Entspanntes Glas
Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas*™
Verbundglas mit Folien*™*

Gesamtdicke < 12 mm

Ornamentglas

Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas
Glas-/Kunststoff-Komposite***
Ornamentglas
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+ 1,0 mm
+ 1,5 mm

+ 1,5 mm
+ 2,0 mm
+ 1,5 mm
+ 1,5 mm
+ 1,5 mm
+ 1,5 mm

h Glas-/Kunststoff-Komposite
i Glas-/Kunststoff-Komposite

Glas-/Kunststoff-Komposite
Ornamentglas

*  Die Scheibendicken sind als Nennwerte angegeben.

*x

+ 1,5 mm
+ 1,5 mm

Thermisch vorgespanntes Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas oder chemisch teilvorgespanntes Glas.

*** \erbundglas oder Verbund-Sicherheitsglas, bestehend aus zwei entspannten Floatglasscheiben (maximale Dicke jeweils 12 mm) und einer
Kunststoff-Folienzwischenschicht. Bei unterschiedlich zusammengesetztem Verbundglas oder Verbund-Sicherheitsglas sieche EN ISO
12543-5 und nachfolgend soltte die Berechnungsregel nach 2.4.5.2 angewendet werden.

**+ Glas-/Kunststoff-Komposite sind eine Art von Verbundglas, die mindestens eine Scheibe eines Kunststoff-Verglasungsmaterial ent-

halt; siehe EN ISO 12543-1.

B Beispiel
3-fach Isolierglas — Aufbau:

Schritt a)

Schritt b)

Schritt ¢)
Schritt d)

Somit ergeben sich fur den im
Beispiel gewahlten Aufbau
DickenabmaBe von = 1,8 mm.

VSG 6.4 )-12-4-12-4

Abmae fur ,,Gebilde 1*
Abmale fur ,Gebilde 2“

Berechne die Quadrate dieser Werte:

Summiere die Quadratwerte:

Ziehe die Quadratwurzel aus
der Summe von c¢):

2.4.5.3 Abmessungstoleranz / Versatz

Als Abmessungstoleranz gelten die in
den Kapitel 2 beschriebenen Toleran-
zen der im lIsolierglas verwendeten

B Tab. 18: Maximales VersatzmafB - Rechtecke

2.000 mm > Kantenlénge

3.500 mm > Kantenléange > 2.000 mm
Kantenlédnge > 3.500 mm

Vorprodukte zuzlglich eines mdg-
lichen VersatzmaBes aus dem Iso-
lierglaszusammenbau.

6.4-12-4)=+15mm
(4-12-4) =+1,0mm

1,5 1,5mm = 2,25 mm?
1,0 1,0 mm = 1,00 mm?

2,25 +1,0 = 3,25 mm?

V3,25 mm? = 1,80 mm

* Bei den Glasdicken ist stets die Nenndicke
auf eine Dezimalstelle gerundet anzugeben.
Bei VSG aus 2 x 3 mm mit PVB-Folie =
0,38 mm betragt die Nenndicke 6.4 mm

B Tab. 19: Maximales VersatzmaB — Sonderformen

2,0 mm 2.000 mm > Kantenlange 2,0 mm
2,5 mm 3.500 mm > Kantenlange > 2.000 mm 3,0 mm
3,0 mm Kantenlénge > 3.500 mm 4,0 mm
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2.4.5.4 Randentschichtung

In Abhéngigkeit vom Schichtsystem
wird im Randverbundbereich die
Beschichtung in der Regel durch

Schleifen entfernt. Dadurch kdnnen
Bearbeitungsspuren sichtbar wer-
den, so dass sich diese Glasflache

2.4.5.5 ESG mit FestmaBbeschichtung

Bei Kombinationen mit ESG oder
ESG-H mit nachtréaglichen Lohnbe-
schichtungen sind Beschichtungs-
ruckstande auf der GlasauBenseite

2.4.5.6 Abstandhalter

Zur Anwendung kommen gesteckte
und gebogene Ecksysteme, die sich
je nach Produktionsverfahren und
Materialbeschaffenheit unterschied-
lich darstellen kénnen. Je nach
Fertigungstechnik kdénnen Gasfll-
bohrungen im Abstandhalter sichtbar
sein. Durch die Farbgebung des
Abstandhalters wird das Re-

des Isolierglases moglich. Diese
Ruckstande sind technisch bedingt
und nicht vermeidbar bzw. ent-
sprechen dem Stand der Technik.

flexionsverhalten im Randbereich

beeinflusst.

GemaB EN 1279-5 sollte Isolierglas
im Abstandhalter gekennzeichnet
werden. Farbe, GroéBe, Art und
Anbringung kénnen, fertigungstech-
nisch bedingt, unterschiedlich sein.

2.4.6 Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Verbund-Sicherheitsglaser bestehen
aus zwei oder mehr Glasscheiben,
die durch eine oder mehrere

2.4.6.1 MaBtoleranzen

(In Anlehnung an die Produkt-
spezifikation VSG von UNIGLAS®)

Man unterscheidet die VSG-Glaser je
nach Aufbau in:

Polyvinyl-Butyral-(PVB)-Folien  zu
einer untrennbaren Einheit verbun-
den sind. Man unterscheidet die

VSG 0,38 PVB, VSG ab 0,76 PVB,
VSG mit Schallschutzfolie (Schall-
dammendes VSG), VSG mit Color-
folie (Farbige PVB-Folien).

Die Toleranzen entsprechen grund-
satzlich EN ISO 12543.

Abb. 15: GrenzmaBe fiir MaBe rechtwinkliger Scheiben
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vom nicht entschichteten Bereich
unterscheidet. Dies gilt auch flr den
GlasUberstand bei Stufenisolierglas.

Die Rucksténde korrodieren und wit-
tern von selbst nach einiger Zeit ab.

Die Toleranzen fir die Abstand-
halterlage und das VersatzmaB bei
3-fach-Isclierglas ergibt sich aus der
Richtlinie zur Beurteilung der visuel-
len Qualitat fir das Bauwesen bzw.
aus der ONORM B 3738, je nach
Geltungsbereich.

Glaser mit einer Foliendicke von 0,38
PVB von den Glasern mit PVB-
Folien von mind. 0,76 mm PVB.

Gultig sind die entsprechenden
MaBtoleranzen der eingesetzten
Vorprodukte im VSG-Element plus
zusatzlich die zuldssigen Versatz-
toleranzen wie in Tabelle 20 und 21
angefuhrt.

Beispiel:

VSG aus
6 mm ESG /0,76 PVB / 6 mm TVG;
Kanten poliert

Abmal3 der Einzelscheibe: + 1,5 mm
Zusatzliche Versatztoleranz: + 2 mm
Ergibt eine Summe der zulassigen
Versatztoleranz von + 3,5 mm



2.4.6.2 Verschiebetoleranz (Versatz)

Die Einzelscheiben kénnen sich aus
fertigungstechnischen Grinden im
Verbundprozess gegeneinander ver-
schieben.

Bei VSG aus zwei oder mehreren
Glasern wird standardméaBig jede
Einzelscheibe nach DIN 1249, Teil 11

bearbeitet. Zu den Verschiebetole-
ranzen addieren sich die Zuschnittto-
leranzen. Die langste Kante des
Elementes findet in der Tabelle 20
oder 21 Anwendung.

B Tab. 20: Zul. HéchstmaBe fiir den Versatz: Rechtecke

Kantenlange | Zulassiges HochstmasB fiir den Versatz je VSG Nenndicke
[mm]

| <2000 1,0
2000 < | <4000 2,0
| > 4000 3,0

2,0 3,0
2,5 3,5
3,0 4,0

B Tab. 21: Zul. H6chstmaBe fiir den Versatz: Sonderformen

Kantenlange | Zulassiges HochstmaB fiir den Versatz je VSG Nenndicke
[mm]

| <2000 1,5
2000 < | < 4000 3,0
| > 4000 4,5

2.4.6.3 Dickentoleranz

Das DickenabmaRB fur VSG darf die
Summe der einzelnen Glasscheiben,
die in den Normen fUr Basisglas
(EN 572) festgelegt sind, nicht Uber-
steigen. Das GrenzabmaB der
Zwischenschicht darf nicht bertck-
sichtigt werden, wenn die Dicke der
Zwischenschicht < 2 mm ist. Fur

2.4.6.4 Bearbeitung

Bei VSG-Elementen aus zwei oder
mehreren Glasern, kdnnen Kanten
der Einzelscheiben nach DIN 1249,
Teil 11, KG, KGS, KMG, KGN, oder
KPO ausgefuhrt sein. Es kann auch

3,0 4,5
4,0 5,5
5,0 6,0

Zwischenschichten > 2 mm wird ein
AbmaB von < 0,2 mm bertcksichtigt.

Beispiel:

Verbundglas, hergestellt aus
2 x Floatglas, mit einer Nenndicke
von 3 mm und einer Zwischenschicht
von 0,5 mm.

das Gesamtpaket an der Glaskante
bearbeitet sein.

Bei ESG- oder TVG-Glasern ist keine
nachtragliche Egalisierung des Kan-

Technische Regeln |

Abb. 16: Versatz

Bei VSG-Glasern, bestehend aus
ESG-Glasern mit einer Breite unter
20 cm und einer HAhe Uber 50 cm,
kann es zu Verwerfungen an den lan-
gen Kanten der Glaser kommen. Das
VSG-Glas ist dann nicht mehr recht-
winklig, sondern kann eine leichte
Krimmung (sichelférmig) aufweisen.
Dieser Zustand ist produktionsbe-
dingt und stellt keinen Reklamations-
grund dar.

Nach EN 572-2 betragen bei
Floatglas mit 3 mm Nenndicke die
GrenzabmaBe = 0,2 mm. Deshalb
sind die Nenndicke 6,5 mm und die
Grenzabmale = 0,4 mm.

tenversatzes moglich. Bei Kom-
binationen aus nicht vorgespannten
Glasern ist eine Nachbearbeitung
zulassig.
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3 Grundsétzliche Forderungen, Lagerung, Transport

3.1 Allgemeines

UNIGLAS®-Mehrscheiben-Isolierglas
darf nur stehend transportiert und
gelagert werden.

Die Unterlagen und die Abstutzun-
gen gegen Kippen durfen keine Be-
schadigung des Glases oder des
Randverbundes hervorrufen und
mussen rechtwinklig zur Scheiben-
flache angeordnet sein.

Die einzelnen Verglasungseinheiten
sind durch Zwischenlagen (Papier,
Stapelplattchen o. &.) zu trennen. Die
Dicke der einzelnen GlasstoBe darf
50 cm nicht Uberschreiten.

Mehrscheiben-Isolierglaser mussen
trocken gelagert werden, auch ver-
packte Einheiten. Auf Baustellen
mussen Scheiben abgedeckt wer-
den. Achtung bei verpackten
Einheiten: Bei unsachgeméaBem
Abstellen kann eine Verwindung der
Isolierglasverpackung auftreten, die
sich auf die Scheibeneinheiten Uber-
trégt.

3.2 Transport und Einbau

Im SZR eines Isolierglases herrscht
der barometrische Druck des Her-
stellortes. Da dieser SZR hermetisch
verschlossen ist, bleibt der einge-
schlossene  Luftdruck dauerhaft
konstant. Wird ein so gefertigtes Iso-
lierglas zum Einbau in hdher gelege-
ne Gegenden gebracht, in denen
naturgeman ein geringerer Luftdruck
herrscht, ,bauchen“ die Scheiben
beidseits aus, bei Lieferung in tiefere
Lagen ergibt sich ein entsprechen-
des ,Einbauchen®. Es wirde anhal-
tend eine extreme Belastung auf den
Randverbund und das Gesamtsys-
tem entstehen. Dartber hinaus wére
dauerhaft keine verzerrungsfreie
Durchsicht gewahrleistet. Aus die-
sem Grunde muissen in solchen
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Mehrscheiben-Isolierglas darf nie
direkt auf eine Ecke oder Kante
abgestellt werden. Ebenso durfen die
Scheiben nicht direkt auf hartem
Untergrund, wie Beton- oder Stein-
boden, gelagert werden, denn Kan-
tenbeschadigungen kénnen spater
die Ursache fur Glasbruch sein.

FUr den Glastransport sind spezielle
Glastransporteinrichtungen, wie Ge-
stelle, zu verwenden.

Das kurzzeitige Anheben an nur einer
Scheibe des Isolierglases beim
Manipulieren und Einsetzen der Ver-
glasungseinheit mit Saugern st
zulassig.

Isolierglaser mit unterschiedlichen
Glasdicken sind dabei an der dicke-
ren, schwereren Einzelscheibe zu
fassen.

Auf Gestellen gelagertes Mehr-
scheiben-Isolierglas ist in jedem Fall
gegen direkte Sonneneinstrahlung
abzudecken. Dies gilt besonders fur
beschichtete oder in der Masse ein-

von Isolierglasern in Hohen-

Féallen bei Bestellung bereits die geo-
datischen Daten des Einbauortes
bekannt sein. Weichen diese etwa
800 Héhenmeter von Produktionsort
ab, muss eine besondere Herstellung
der Isolierglaser erfolgen.

Werden Glaser mit erhdhtem Ab-
sorptionsgrad, kleinformatige Isolier-
glaseinheiten mit einem Seitenver-
héltnis > 1:2 oder auch asymme-
trischen Aufbauten flr Schallschutz-
zwecke gefertigt, liegt die Grenze der
maximalen Hd&hendifferenz bereits
bei ca. 400 Hdhenmeter. Grund-
satzlich gibt es zwei Verfahren, sol-
che Isolierglaser zu fertigen.

Zum einen wird im Randverbund der
Glaser ein Druckausgleichsventil ein-

geféarbte Glaser, Ornament-, Guss-
und drahtarmierte Glaser, da ver-
starkt Hitzespringe auftreten kon-
nen. FUr Glasbruch kann grundsatz-
lich keine Garantieleistung verlangt
werden. Die Abdeckung ist auch not-
wendig, damit der Randverbund
nicht durch die Sonneneinstrahlung
belastet wird.

Bei der Glasmontage mussen die
Glaskanten der Isolierglaseinheit und
der Falzraum trocken sein.

UNIGLAS®-Mehrscheiben-Isolierglas
ist grundsatzlich zu schutzen vor
alkalischen Baustoffen, wie Zement,
Kalk, sowie vor Intensivanlaugern
zum Abbeizen alter Farben usw.

Hierzu empfehlen wir unsere Glas-
schutzfolie ,UNIGLAS® | SAFE®,

Bei Arbeiten mit Winkelschleifern,
Sandstrahlgeraten, SchweiBbren-
nern usw. mussen die Scheiben-
oberflachen besonders vor mog-
lichen Schaden geschutzt werden.

und Tiefenlagen

gebaut, das erst nach Akklimati-
sierung der Glaser am Einbauort ver-
schlossen wird. Bezogen auf die
klare Definition zur Herstellung eines
Isolierglases ist dieses Prozedere
etwas heikel, bleibt der SZR doch
wahrend des Transportes eine Zeit
lang offen und entspricht so nicht
den Forderungen nach Dampfdruck-
und Gasdiffusionsdichtheit. Aller-
dings blieb bis vor kurzer Zeit keine
andere Mdoglichkeit, solche Hohen-
unterschiede zu Uberwinden.

Zum anderen gibt es seit kurzem ein
technisches Gerat, das beim herme-
tischen Verschluss des SZR den
Luftdruck am Einbauort simuliert und
so die Gasflllpresse steuert. Es ent-



stehen ,deformierte” Isolierglaser in
den Produktionen, die ihre korrekte,
planparallele Form erst am Einbauort
erlangen. So hergestellte Isolierglaser

sind absolut konform mit den
Herstellungs-Anforderungen und
-Richtlinien. Das kurzzeitige ,,Ein- oder
Ausbauchen® von der Produktion bis

3.3 Transport bei groBflachigen Scheiben

Wahrend des Transports von groB-
flachigen Isolierglasscheiben kénnen
durch Fahrteinwirkung die einzelnen
Scheiben der Isolierglas-Einheit in
Eigenschwingungen versetzt werden.

Bei einem Scheibenzwischenraum
(SZR) von 8 - 12 mm sind daher phy-
sikalisch wie auch transportbedingt
BerUhrungen der inneren Scheiben-
oberflache mdglich. Bei kleineren SZR
kdénnen sichtbare Merkmale an der

4  Glasfalz und Verklotzung von Isolierglas

4.1 Glasfalzabmessungen

Die Verglasung eines Fensters umfasst
die Lagerung der Verglasungseinheit im
Fensterrahmen und die Abdichtung
zwischen der Verglasungseinheit und
dem Rahmen.

Die Lagerung der Verglasungseinheit
muss durch eine sachgemaBe Klotzung
vorgenommen werden. Die Abdichtung
(Versiegelung oder Dichtprofile) zwi-
schen Rahmen und Verglasungseinheit
muss regendicht und ferner dicht
gegen Luftzug sein. Der Spielraum zwi-
schen Scheibenkante und Falzgrund
muss mindestens 5 mm betragen.

Abb. 17: Falzabmessungen
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hin  zum Einbauort hat keinerlei
Auswirkungen auf die Lebensdauer
des Isclierglases, weil nach Einbau
das System dauerhaft entlastet ist.

Beschichtung und auf der inneren
Glasoberflache erkennbar sein. Diese
Beanstandungen  werden  nicht
bertcksichtigt. Der SZR solite deshalb
mindestens 16 mm betragen.

al —» %eﬁ l«— a2
| |

al Dicke der Dichtstoffvorlage auBen

a2 Dicke der Dichtstoffvorlage innen

b  Glasfalzbreite

c  Auflagebreite der
Glashalteleiste

d  Breite der Glashalteleiste

e  Dicke der Verglasungseinheit

g Glaseinstand
(soll It. DIN 18545, Teil 1, in der
Regel 2/3 der Glasfalzhdhe betra-
gen, darf jedoch 20 mm nicht tber-
schreiten)

h  Glasfalzhdhe

s Spielraum zwischen Scheibe und
Glasfalzgrund

t  Gesamtfalzbreite

4.2 Forderungen an den Glasfalz

Die Forderungen an den Glasfalz sind
in DIN 18545, Teil 1, festgelegt. Fur
die Verglasung von lIsolierglas-
scheiben sind Glashalteleisten erfor-
derlich. Im Regelfall werden diese
raumseitig angebracht. Bei Hallen-
bad- oder Schaufensterverglasungen
sollen die Glashalteleisten auBensei-
tig angebracht werden.

Vor Beginn der Verglasungsarbeiten
muss der Glasfalz unabhangig vom
Rahmenmaterial in  trockenem,
staub- und fettfreiem Zustand sein.

Bei Holzfenstern missen der Glasfalz
und die Glashalteleiste grundiert und
der erste Zwischenanstrich aufge-
bracht und trocken sein.

B Tab. 22: Glasfalzh6hen, MindestmaBe in mm

Langste Seite der Glasfalzhéhe h bei
Verglasungseinheit Einfachglas

Mehrscheiben-Isolierglas*

bis 1000 10 18
Bei Verglasungen mit dichtstofffreiem Uber 1000 bis 3500 12 18
Falzraum sind entsprechende Off- tiber 3500 15 0o

nungen fur den Dampfdruckaus-

gle'ch anzub .ngen * Bei Kantenlangen bis 500 mm darf mit Ricksicht auf eine schmale Sprossenausbildung die Glasfalzhdhe
| ZUorl .

auf 14 mm und der Glaseinstand auf 11 mm reduziert werden.

Bei schwergewichtigen Scheibenformaten bitte Ricksprache mit dem Hersteller.
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B Tab 23: Mindestdicken der Dichtstoffvorlagen a1l und a2 in mm bei

ebenen Verglasungseinheiten

Langste Seite der
Verglasungseinheit

[mm]

bis 1500
tber 1500 bis 2000
Uber 2000 bis 2500
Uber 2500 bis 2750
tber 2750 bis 3000
Uber 3000 bis 4000

a A A M WO W
(OIS N

Werkstoff des Rahmens

Kunststoff, Oberflache
hell dunkel

al und a2 * [mm]

Metall, Oberflache
hell dunkel

D O A~
o o »~ b W
o o b~ W

* Die innere Dichtstoffdicke a2 darf bis 1 mm kleiner sein. Nicht angegebene Werte sind im Einzelfall zu

vereinbaren.

4.3 Klotzung

Das Klotzen des Isolierglases hat fol-
gende Aufgaben:

B Das Gewicht der Glasscheibe im
Rahmen so zu verteilen bzw. aus-
zugleichen, dass der Rahmen die
Glasscheibe tragt.

B Den Rahmen unverandert in sei-
ner richtigen Lage zu belassen.

B Bei Flugeln eine ungehemmte
Gangbarkeit sicherzustellen.

B Die Sicherheit zu schaffen, dass
die Glasscheibenkanten an keiner
Stelle den Rahmen berUhren.

Die Rahmen mussen daher so
dimensioniert sein, dass sie die
Glasscheiben einwandfrei tragen.
Glasscheiben dirfen keine tragende
oder aussteifende Funktion Uberneh-
men. Die Lastabtragung erfolgt Uber
Tragklotze. Distanzkldtze sichern den
Abstand zwischen Glaskanten und
Glasfalzgrund.

Klétze bzw. Klotzbricken sollen eine
Lange von 80-100 mm haben.
AuBerdem mussen sie 2 mm breiter
als die Dicke der Isolierglasscheibe
sein. Die Verglasungseinheit muss
Uber die gesamte Scheibendicke auf-
liegen. Die Klbtze sind am Rahmen
gegen Verrutschen zu sichern.
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Durch die Klotzung darf die Kante des
Glases nicht Uberansprucht werden.
Die UNIGLAS® empfiehlt daher bei
Scheibengewichten Uber 170 kg die
Verwendung von geeigneten Schwer-
lastkl6tzen oder entsprechende Ver-
gréBerung der Lange der Kiétze und
der Klotzbrticken.

Der Abstand der Kibétze von den
Glasscheibenecken soll etwa Klotz-
lange betragen. Im Einzelfall kann der
Abstand bis zur Glasecke bis auf 20
mm verringert werden, wenn das
Glasbruchrisiko nicht durch die Rah-
menkonstruktion und die Lage des
Klotzes erhdht wird. Bei grof3flachigen,
freistehenden Scheiben kann, unab-
hangig vom Rahmenwerkstoff, ein
Abstand von ca. 250 mm eingehalten
werden. Verhindern die Kidtze den
Dampfdruckausgleich am Falzgrund,
so sind geeignete Klotzbricken mit
einem Durchlassquerschnitt von min-
destens 8 x 4 mm zu verwenden. Bei

Hinweis

Dreifach-Isolierglaser haben eventuell
aus statisch konstruktiven Grinden
einen héheren Randverbund.

Aufgrund zuldssiger AbmafBe nach
den Richtlinien zur Beurteilung der
visuellen Qualitat von Glas sind unter
Umstanden gréBere Glasfalzhdhen,
als nach DIN 18 545 gefordert, anzu-
setzen.

nicht ebenen Auflagefldchen, Nuten
usw. sind diese stabil zu Uberbricken.

Das Material der Klbtze, ihre Ein-
farbung und Impragnierung muss so
beschaffen sein, dass sie im Sinne von
DIN 52460 mit den Materialien des
Isolierglasrandverbundes, mit den
Dichtmitteln und den Folien von
Verbund-Sicherheitsglas vertraglich
sind. Bei Kombination mit VSG,
GieBharz- und Sicherheitsgldsern Typ
A, B, C und D nach DIN 52290 bzw.
gemaB Typ P1A, P2A, PBA, P4A, P5A,
PBA, P7A, P8A nach EN 356 empfiehlt
UNIGLAS® Elastomere-Klotze mit
einer Shore-A-Harte von 60° bis 80°,
z. B. Gluske Universal- oder Holz-
klbtze. Holzklbtze sollten jedoch nurim
Holzfenster eingesetzt werden.

Isolierglas mit Systemen im Scheiben-
zwischenraum, wie UNIGLAS® |
SHADE sind so zu klotzen, dass die
Hohenkante der Verglasung absolut
senkrecht steht.

Abb 18: Mégliche Klotzungen

Tt
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Hinweis
Die Klotzung hat nach der Tech-
nischen Richtlinie Nr. 3 ,Klotzung von

Verglasungseinheiten des Instituts
des Glaserhandwerks flr Vergla-

Grundsatzliches .

sungstechnik  und  Fensterbau,

Hadamar, zu erfolgen.

Abb. 19: Klotzungsvorschlage Auszug aus ,, Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr. 3, Ausgabe 1997“

-
1 1 1 1

Horizontal-Schiebefenster

hl i o* o* 2 2 1 2
1l 1l 2 2 T2 2 2 2 T2 T2 Al 2 2 T2
k LAl I 2 2 2 2 2 2 2 k It 2 1
K 2 K 1 R 1 K 1 5 1* 2 T 1 1
Drehfltigel Drehkippfltgel Kippfligel Klappfltigel Schwingfligel Wendeflugel mittig  Hebe-Drehkippfllgel Festverglasung
3 3 3 3 1 1 MW 1 = Tragklotz
3 B 3 1B 2 2 Y 2 = Distanzklotz
1 3 = Distanzklotz aus elastomerem
4 3 3 Kunststoff (60° bis 80° Shore)
1*bei Uber 1 m breiten Verglasungs-
einheiten sollen 2 Tragklétze von
3 3 3 3 k 11 1 4 mindestens 10 cm Léange Uber dem
T 1

Drehlager liegen.
2*werden bei umgeschwungenen Flugel
zu Tragklotzen

1

5 Verglasungssysteme

Hinweis

Nach DIN 18545-3 ist eine Ver-
glasung mit ausgefilitem Falzraum
moglich. Die Verglasungsrichtlinien
des Isolierglasherstellers sehen in der
Regel nur eine Ausfuihrung mit dicht-
stofffreiem Falzraum vor.

5.1 Allgemeines

Die verwendeten Materialien fur alle
Verglasungssysteme (Profile, Vor-
legebander, Dichtstoffe und Kidtze)
mussen Uber die Nutzungsdauer in
den vorkommenden Temperaturbe-
reichen die elastische Lagerung und

Abb. 20: Verglasungssysteme

Vi3

Vi5

die einwandfreie Abdichtung der
Mehrscheiben-Isolierglaser gewahr-
leisten. Sie mussen witterungs- und
alterungsbestandig sein.

Sie durfen mit den beim Rand-
verbund des Mehrscheiben-Isolier-

5.2 Verglasungssysteme mit dichtstofffreiem Falzraum

B Verglasungen mit beidseitiger
Versiegelung

Die beidseitige Versiegelung mit elas-

tisch bleibendem Dichtstoff auf

Vorlegeband muss der Falzform

angepasst sein und die Mindest-

dichtstoffvorlage gem. DIN 18545

gewahrleisten. Die Breite des Vor-
legebandes ist so zu wahlen, dass

00 mindestens eine 5 mm hohe
Haftflache des elastisch bleiben-
den Dichtstoffes an Rahmen und
Glas sichergestellt ist und

glases verwendeten Stoffen keine
schadlichen Wechselwirkungen auf-
weisen. AuBerdem mussen die Ma-
terialien auch in Verbindung mit
Feuchtigkeit vertraglich sein im Sinne
der DIN 52460.

0 das Vorlegeband mindestens
5 mm dber dem Falzgrund endet,
um den Dampfdruckausgleich
nicht zu behindern.
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B Verglasungen mit Dichtprofilen
Die Dichtprofile muUssen auf das
Fenstersystem abgestimmt sein. Sie
mussen an Ecken und StéBen dauer-
haft dicht sein und die Dicken-
toleranzen der einzusetzenden Iso-
lier- oder Funktionsglaser ohne Ver-
lust der Dichtkraft aufnehmen kon-
nen. ProfilstéBe und -ecken missen
auf der Witterungsseite, bei Hallen-
badern und Feuchtraumen auch auf
der Raumseite, durch geeignete
MaBnahmen (Vulkanisieren, Schwei-
Ben, Kleben) dauerhaft abgedichtet
werden. Bei Druckverglasungen sind
Anpressdrlicke bis max. 50 N/cm
Kantenlange zuldssig.

Bei Verglasungen mit so genannten
Trockenverglasungsprofilen mussen
folgende Ausfihrungspunkte beson-
ders beachtet werden:

[0 Das Dichtprofil muss mit der
Oberkante des Glasfalzes bzw.
der Glashalteleiste bundig sitzen.

0 Die StoBstelle des auBeren Profils
muss auch im Eckenbereich ein-
wandfrei abdichten.

(1 Die Auswahl der Materialeigen-
schaften, die Art der Ecken-
ausbildung und die Befestigungs-
vorgaben fur die Glashalteleisten
mussen mit den Herstellvor-
schriften Ubereinstimmen.

Bei Holzfenstern mit Dichtprofilen ist
eine Systemprifung nach dem
Prufvorschlag des Instituts fUr
Fenstertechnik e.V., Rosenheim, not-
wendig.

m Offnungen fiir Dampfdruck-
ausgleich
Alle Verglasungssysteme mit dicht-
stofffreiem Falzgrund erfordern Off-
nungen flr einen Dampfdruck-
ausgleich im Glasfalz. Diese mussen
SO konstruiert sein, dass sie evtl. im
Falzraum entstehendes Kondensat
zuverlassig nach auBen abfihren,
einen Dampfdruckausgleich mit der
AuBenluft herstellen und unterschied-
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liche relative Luftfeuchtigkeiten aus-
gleichen.

B Folgende Mindestanforde-
rungen mussen erfullt werden

Bei schmalen Fenstern bis 1200 mm
Glasbreite genugt die Anbringung
von zwei Offnungen. Eine umlaufen-
de Verbindung zum tiefsten Falz-
grund muss dann jedoch sicherge-
stellt sein, vor allem im Bereich der
Klotze. Die Offnungen sind als
Schlitze bzw. Langlécher mit den
Mindestabmessungen 5 x 20 mm
oder als Bohrungen mit einem
Mindestdurchmesser von 8 mm aus-
zubilden.

Die Offnungen sind am tiefsten Punkt
des Glasfalzes anzubringen. Profil-
hinterschneidungen bzw. Stege mus-
sen dabei im Lochbereich durch-
bohrt werden. Die Klotzung darf den
Dampfdruckausgleich nicht behin-
dern. Nuten im Falzgrund sind durch
Klbtze stabil zu Uberbricken. Bei
glattem Falzgrund sind Klotzbricken
erforderlich. Bei Kunststoff- und
Metallfenstern diirfen die Offnungen
zum Dampfdruckausgleich nicht
direkt vom Glasfalz nach auBen
gefuhrt werden. Eine Fuhrung durch
so genannte Vorkammern ist not-
wendig, damit kein Regenwasser
durch Wind eingedrickt werden
kann.

Es wird daher empfohlen, Durch-
briche in den Profilkammern ca. 5
cm gegeneinander versetzt anzubrin-
gen.

Sollten versetzt angebrachte Dampf-
druckausgleichs6ffnungen bei be-
stimmten Profilen nicht mdglich sein,
so sind die Offnungen mit geeigneten
Abdeckkappen zu schutzen. Die Ab-
deckkappen mussen ein Zurlck-
treiben von Wasser in den Falz ver-
hindern. Insbesondere in Raumen
mit hoher Luftfeuchtigkeit muss
durch geeignete MaBnahmen sicher-
gestellt sein, dass der Dampfdruck-
ausgleich nicht zum Innenraum hin
erfolgt. Dies kdnnte geschehen bei
undichten Glashalteleisten oder bei
Offnungen hinter der Mitteldichtung.
Es ist sonst mit erhdhter Konden-
satbildung zu rechnen. Zum schnel-
leren Dampfdruckausgleich missen
im oberen Eckbereich der Glasfalze
zusatzliche Offnungen vorhanden
sein. Sie sind unbedingt notwendig
bei Hallenbadern und Feuchtraumen.

Neben der Schaffung eines Dampf-
druckausgleichs ist der Falzraum ord-
nungsgeman zu entwassern.
Insbesondere bei Pfosten - Riegel -
Konstruktionen ist zum Beispiel anfal-
lendes Kondenswasser am Riegel kas-
kadenférmig in den Pfosten und von
dort nach auBen abzuleiten.

Abb. 21: Systemvorschlag fiir Dampfdruckausgleich

Alternativ

Alternativ
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5.8 Verglasungssysteme beidseitig ohne Vorlegeband bei Holzfenstern

Die Erfahrungen der letzten Jahre
haben gezeigt, dass dieses System
in der Praxis schwierig umsetzbar ist

(erhdhter Glasbruch, Abldésen des
Dichtstoffes, dadurch  vermehrt
Feuchtigkeit im Falzraum).

5.4 Verklebung von Isolierglasern

Dies ist ein recht junges und nicht
generell erprobtes Verglasungs-
system.

Eine allgemeingultige Freigabe kann
hierfUr nicht erteilt werden.

Es bedarf hierbei je nach vorliegen-
den PrUfergebnissen der Freigabe im
Einzelfall je definiertem System.

UNIGLAS® rat aus diesen Grinden
von diesem Verglasungssystem ab.

Hilfestellung bei der Konstruktion gibt
der Kompass fur geklebte Fenster,
herausgegeben vom BF Flachglas.

Dieses Merkblatt wurde erarbeitet von: Bundesinnungsverband des Glaserhandwerkes, Bundesverband Flachglas e.V., Gltegemeinschaft Kunststoff-

Fenstersysteme, Institut fir Fenstertechnik e. V., Verband Fenster- und Fassadenhersteller, BUFA-Glas GmbH & Co. KG, Deutsche Hutchinson GmbH, Dow

Corning GmbH, Fenzi SpA (l), Glas Trésch GmbH, Gluske-BKV GmbH, H.B. Fuller Window GmbH, Isolar Glas Beratung GmbH, Kémmerling Chemische

Fabrik GmbH, Pilkington Deutschland AG, Rolltech A/S (Dk), Saint Gobain Glass Deutschland GmbH

Unter der Initiative des: © Bundesverband Flachglas e. V. - Mulheimer StraBe 1 - D-53840 Troisdorf - Telefon: 0 22 41 / 87 27-0 -

Telefax: 0 22 41 / 87 27-10 - e-Mail: info@bundesverband-flachglas.de - Internet: www.bundesverband-flachglas.de

5.4.1 Kompass fur geklebte Fenster
Stand: 01/2007
5.4.1.1 Einleitung und allgemeine Hinweise

Dieses Merkblatt ist unter Mitarbeit
und in Abstimmung mit relevanten
Industrien und Verbanden erarbeitet
worden, somit bietet es einen weit
reichenden Uberblick ber Anfor-
derungen des gesamten Systems
»geklebtes Fenster*.

Im Fassadenbau, der Automobil-
oder in der Luftfahrtindustrie -
Klebetechnik ist hier seit vielen
Jahren bekannt und heute nicht
mehr wegzudenken.

Auch im Fensterbau erfreut sich die
Klebetechnik zunehmender Aufmerk-
samkeit. Grundprinzip ist hier, die
Steifigkeit des Glases auszunutzen
und durch eine statisch wirksame
Klebung zwischen Flugelrahmen und
Glas bzw. lIsolierglas (MIG) das
Fenster als Verbundelement zu ver-
steifen und setzungsfrei zu gestalten.

Neben mdglichen Vorteilen, die die
Klebetechnik bieten kann, mussen
die Fensterkonstruktionen und die

einzelnen Funktionstrager ganzheit-
lich  betrachtet werden. Das
Isolierglas ist eine der wesentlichen
Komponenten, die bei geklebten
Verglasungssystemen unter
Umsténden zusatzliche Belastungen
erfahren kann, die sich aus dem ent-
sprechenden Fenstersystem erge-
ben. Hierbei bezient sich das
Merkblatt auf die Verwendung von
Zweifach-Isolierglas.

Geklebte Fenstersysteme sind dabei
so definiert, dass die Isolierglas-
scheibe im geschlossenen Zustand
mindestens zweiseitig linienfdrmig
gelagert ist, und somit ein Absturz
der Scheibe verhindert wird.

Dieses Merkblatt behandelt geklebte
Verglasungen im Fensterbau unter
dem Aspekt der Langzeitfunktion
und Gebrauchstauglichkeit des
Gesamtsystems  ,Fenster® mit
besonderem Schwerpunkt auf dem
Isolierglas. Mechanische, statische
oder dynamische Belastungen auf

den Randverbund, Vertraglichkeits-
aspekte, Randverbundaufbau, Ad-
hasion der Klebstoffe, Fugendimen-
sion, Feuchtigkeitseinflisse im Falz,
Glasoberflachenschutz bei AuBen-
beschichtungen etc. sind nur einige
Faktoren, die Einfluss auf die
Dauerhaftigkeit und somit die
Langzeitfunktion der Fensterkons-
truktion haben kdnnen.

Dieses Merkblatt enthebt den
Fensterhersteller nicht von der
Verantwortung, die geklebte

Fensterkonstruktion ganzheitlich und
in enger Abstimmung insbesondere
mit den Herstellern von Isolierglas,
Klebstoff, Rahmenmaterial und
Beschlag unter Berucksichtigung
bestehender Normen und Richtlinien
zu entwickeln. Es soll ihn vielmehr auf
einige wichtige Aspekte hinweisen,
die im Rahmen einer solchen ganz-
heitlichen Entwicklung zu berlck-
sichtigen sind.
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5.4.1.2 Systembeschreibung
5.4.1.2.1 Systemgeber

Der Begriff ,System” bedeutet in die-
sem Zusammenhang, dass nur ein
abgestimmtes und geprtiftes System
verwendet werden darf. Hierzu liegt
vom Systemgeber eine entsprechen-
de Systembeschreibung vor, die u. a.
in Bezug auf folgende Punkte erflllt
werden muss:

5.4.1.2.2 Isolierglasaufbau

5.41.2.21 Glas

Das Glas kann in diesem Fall
Rahmenlasten Ubernehmen. Hierfur
muss es, abhangig von der jeweiligen
Konstruktion, entsprechend ausrei-
chend dimensioniert werden. Lasten
wie Eigen-, Wind- und Verkehrs-
lasten werden Uber die Baukons-
truktion abgeleitet.

5.4.1.2.2.2 Abstandhalter

Die Eignung des Abstandhalter-
systems muss flr diesen Einsatz vor-
liegen.

Systemzeichnung

Profile

Beschichtungen (Rahmen)
Verstarkungen

Dichtungen

Verglasungen

Klotzungen

Beschlage

Verbindungen

Die Regelwerke des DIBt und rele-
vante Normen fUr das Fenster mus-
sen beachtet werden (siehe auch
Punkt 5.4.1.10).

Auf dieses besondere System bezo-
gen, mussen in Hinblick auf das
Glas/Laminate folgende Punkte
beachtet werden:

Seine Funktion muss entsprechend
nachgewiesen sein.

5.4.1.2.2.3 Primar- und Sekundéardichtstoff

Die dauerhafte Funktion der Primar-
und Sekundarabdichtung muss
sichergestellt sein. Besondere Ein-
flisse von gegebenenfalls auftreten-
der UV-Strahlung, Temperatur-,
Feuchtebelastung und/oder zusatz-
lich auftretende Scherkréfte sowie
die chemische Vertraglichkeit (siehe
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Punkt 9.0 Merkblatt BF Juni 2004)
aller in Kontakt kommenden Kom-
ponenten, mussen berucksichtigt
werden.

Bei mechanisch nicht gesicherten
Systemen (z. B. ohne Glashalte-
leisten) muss der bei diesen
Systemen hdher belastete Rand-

Offnungsarten
Fertigungshinweise
Transport und Lagerung
Montage

Pflege und Reparaturhinweise

Systemanderungen

Eine Uberprifung der Wiederver-
wertbarkeit (Recycling) ist empfeh-
lenswert.

UV- Belastung
Feuchtebelastung
Temperaturbelastung
Materialvertraglichkeit
Zusatzliche mechanische Lasten

Kantenbearbeitung / freie Glaskante

Scherbelastung

verbund hinsichtlich Winddruck- und
Windsoglasten nach dem Stand der
Technik dimensioniert werden. Das
kann z. B. Einfluss auf die Hohe der
Ruckentberdeckung und die Wahl
der Materialien haben.



5.4.1.2.3 Klebstoffsystem

Die Auswahl des Klebstoffsystems rich-
tet sich nach dem Fenstersystem und
den sich daraus ergebenden Bean-
spruchungen (siehe 5.4.1.3). Die Rand-
bedingungen in der Klebevariante, hin-
sichtlich Temperatur-, UV-, und Feuch-

5.4.1.3 Systeme

Die nachfolgenden Darstellungen
sind Systemskizzen. Auf einen ent-

Abb. 22:

tebelastung, koénnen nachhaltig die
Dauerhaftigkeit beeinflussen. Die Wahl
des Klebesystems muss dies bertick-
sichtigen (siehe 5.4.1.3). Die dauerhafte
Klebeverbindung ist nach dem Stand
der Technik nachzuweisen.

sprechenden Dampfdruckausgleich
muss geachtet werden.

Abb. 23:

Verglasungssysteme B

Die Klebefuge ist entsprechend dem
Fenstersystem, den auftretenden
Belastungen sowie den Rahmen-
materialien zu dimensionieren.
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Abb. 30:

"

5.4.1.4 Allgemeine Bedingungen
5.4.1.41

Neben den Ublichen und einschlagig
bekannten Klimabelastungen und
mechanischen Beanspruchungen
des lIsolierglases, sowie der Ver-
klebung im Rahmen, sind insbeson-
dere folgende Punkte zu beachten:

Klimatische Bedingungen

_ Verglasungsklotz
B /bdichtung

Eigenlast tragende
Verklebung

Weitere Ausfihrungen und Ent-
wicklungen sind madglich. Die oben
gezeigten Darstellungen stellen ledig-
lich eine Auswahl derzeit gangiger
Systeme dar.

B auftretende Scherkrafte durch
unterschiedliche temperaturbe-
dingte Ausdehnung der einge-
setzten Materialien

B eventuell hdhere Temperatur- und
UV-Belastung des Randverbun-
des und der Verklebung

5.4.1.4.2 Mechanische Beanspruchung

Die Annahmen der Lasten sind ent-
sprechend der bekannten Normen
und Regelwerke zu beachten.
Darlber hinaus sind zusatzliche
Beanspruchungen aus statischen
und dynamischen Lasten madglich
und entsprechend zu bertcksichti-
gen, wie z. B.:

B Ableiten des Eigengewichtes,
sowohl Uber den Randverbund
des Isolierglases als auch Uber
die Verklebung zwischen Glas
und Rahmen

B Verwindungen in der Glasebene
in Abhangigkeit von Konstruktion
und Format

B Eventuelles Kriechverhalten der
Klebstoffe bei Glasern ohne
mechanische Lastabtragung

B Punktuelle Lasteinleitung durch
die Beschlage und Scherkrafte
auf den Randverbund

B Lasten aus der Nutzung

5.4.1.4.3 Warme- / Schall- / Sonnenschutz / Sicherheit / Brandverhalten

Die fur ,konventionelle” Systeme
ohne Verklebung gultigen Regel-
werke kdnnen hier mdglicherweise
nicht angewendet werden.
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Die je nach vorgesehener An-
wendung zusatzlichen Anforde-
rungen sind gegebenenfalls geson-
dert nachzuweisen.

B eventuell veranderter Isothermen-
verlauf — dadurch maoglicher
Kondensatbefall an ungewdhnli-
chen Stellen (z. B. Randverbund,
Verklebung)

B eventuell veranderte Falzausbil-
dung, dadurch behinderter Dampf-
druckausgleich

B Lastableitung von Wind-/Sog-
lasten im geschlossenen Zustand
Uber mindestens zweiseitig linien-
férmige Lagerung

B Fehinutzung

Die besonderen Lasteinwirkungen
auf die Verglasung, den Randver-
bund und die Verklebung sind
systemabhangig zu beurteilen (siehe
auch 5.4.1.3).



5.4.1.4.4 Reinigungsmittel-
bestandigkeit

Die Reinigungsmittelbestandigkeit
muss Uber den Systemnachweis
geflhrt werden.

5.4.1.5 Chemische Vertraglichkeit

Die Kompatibilitdt von Materialien
muss fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall nachgewiesen werden
siehe Punkt 5.4.1.10) wie z. B:

—

B Rahmenmaterial

B Primar- und Sekundardichtstoff
Isolierglas

5.4.1.6 Adhasionsverhalten

Die Haftung zwischen FlUgelrahmen
und Klebung muss dauerhaft sein
siehe 5.4.1.2).

—

5.4.1.7 Qualitatssicherung

Um einen kontinuierlichen Qualitats-
standard sicherzustellen, wird das
Erstellen von Prufplanen fur einge-
hende Materialien, Herstellungs-
und  Fertigungsend-

Die nachstehenden Normen und
Regelwerke gelten in ihrer jeweils

DIN EN 356

DIN EN 572

DIN 1055

DIN EN 1096

DIN EN 1279

DIN EN 1627 - 1630
DIN EN 1863-2
BDIN 4102

DIN 4108

DIN 4109

DIN 5034

DIN EN ISO 10077
DIN EN 12150

5.4.1.4.5 Sonstige Bedingungen

Die Kantenbearbeitung bzw. der
Kantenschutz ist systembezogen zu
bertcksichtigen.

Abstandhalter Isolierglas
Material Verglasungsklétze
Dichtprofile / Fullprofile
Verglasungsdichtstoffe

Klebstoff

Klebebander

Bei der Klebung auf Glas ist insbe-
sondere auf die Haftung beim Ver-
kleben auf beschichteten und/oder
emaillierten Oberflachen zu achten.

5.4.1.8 Reparaturfahigkeit

Die Reparaturfahigkeit ist der Sys-
tembeschreibung zu entnehmen. Im
Reparaturfall muss die Funktions-
fahigkeit aller Komponenten sicher-
gestellt sein.

aktuellen und alle Teile umfassenden
Ausfuhrung.

Verglasungssysteme [l

B Glaslaminate

B Beschichtungen / Folien auf Glas
und / oder Rahmen

Bei Veranderungen der Systeme
muss die Vertraglichkeit erneut nach-
gewiesen werden.

Hierzu muss RUcksprache mit dem
Glashersteller gehalten werden.

5.4.1.9 Gewaéhrleistung

Der Lieferant der geklebten Fens-
terkonstruktion, in der Regel der
Fensterbauer, steht fur sein Gewerk,
wie es die Gesetzgebung vorgibt, in
der Gewahrleistung.

Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Prifverfahren und Klasseneinteilung

des Widerstandes gegen manuellen Angriff

Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas

Einwirkungen auf Tragwerke
Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas

Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas

Fenster, Turen, Abschlisse — Einbruchhemmung

Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Schallschutz im Hochbau
Tageslicht in Innenrdumen

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen

Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
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DIN EN 12412

DIN EN ISO 12543 Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas
DIN EN 12758 Glas im Bauwesen — Glas und Luftschallddmmung
DIN EN 13022 Glas im Bauwesen — Geklebte Verglasungen

DIN EN ISO 13788

DIN EN 14179
DIN EN 15434
DIN 18361

DIN 18545 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

GUV - S| 8027

Einbruchhemmende Verglasungen
Schalldammung von Fenstern
Mehrscheiben-Isolierglas; Gultesicherung
Energieeinsparverordnung

Alle DIN EN-Normen kénnen ange-
fordert werden beim:

VDI = Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschllissen — Bestimmung des

Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen —

Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberflachenfeuchte und

Tauwasserbildung im Bauteilinneren — Berechnungsverfahren (ISO 13788:2001)

Glas im Bauwesen — HeiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen — Produktnorm fur lastibertragende und / oder UV-bestandige

Dichtstoffe

VOB Vergabe und Vertragsordnung flr Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische

Vertragsbedingungen flir Bauleistungen (ATV); Verglasungsarbeiten

Merkblatt Bundesverband Flachglas ,Materialvertraglichkeit rund um das Isolierglas*

Mehr Sicherheit bei Glasbruch

Beuth-Verlag GmbH
(Alleinverkaufsrecht)
10772 Berlin

GUV = Gemeinde Unfall-Versicherung/Bundesverband der Unfallkassen, Minchen

VdS = VdS Schadenverhitung GmbH, KéIn
DIBt = Deutsches Institut fur Bautechnik, Berlin

5.5 Sonderverglasungen

Sonderverglasungen sind stets sorg-
faltig zu planen und zu konstruieren.
Zur Erhaltung der Funktionsttichtigkeit
und Lastabtragung sind eine ganze
Reihe wichtiger Aspekte zu beachten.
UNIGLAS® empfiehlt daher bereits im
Planungsstadium den Hersteller der
Verglasung zu beteiligen.

Eine dieser Sonderverglasungen stel-
len rahmenlose GlasstéBe und
Ganzglasecken aus Isolierglas dar.

Warmetechnisch sind GlasstéBe und
Ganzglasecken unglnstig. Jede
AuBenecke stellt eine geometrische
Warmebricke dar, die besonders
pradestiniert ist raumseitig geringere
Oberflachentemperaturen als die
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geraden Flachen aufzuweisen. Auch
beim Einsatz eines warmetechnisch
verbesserten Randverbundsystems
(warme Kante) weist der Rand-
verbundbereich systembedingt stets
ungulnstigere Dammeigenschaften
(héhere U-Werte) auf als der unge-
stérten  Bereich innerhalb  der
Glasflache, far den der nominelle U,-
Wert angegeben wird. Es muss
daher an den Innenflachen von
GlasstoBen und Ganzglasecken
bereits bei hdheren AuBentem-
peraturen und geringeren Raum-
luftfeuchtigkeiten mit Kondensat
gerechnet werden, als bei gerahmten
Verglasungen.

Telefon: (030) 2601-2260
Telefax. (030) 2601-1260
Internet: www.beuth.de
E-Mail: postmaster@beuth.de

Auch bei gerahmten Verglasungen ist
Kondensat nicht immer zu vermei-
den. Entsprechend DIN 4108-2 ist
ein vorUbergehender Tauwasser-
ausfall in geringen Mengen am
Fenster zulassig und stellt somit kei-
nen Reklamationspunkt dar. Sofern
es sich bei GlasstdBen oder Ganz-
glasecken nicht mehr um geringe
Mengen Kondensat im Sinne der
Norm handelt, ist die UNIGLAS® hier-
fUr nicht zur Verantwortung zu zie-
hen, da eindringlich auf die bauphysi-
kalischen Zusammenhange und die
sich eventuell daraus ergebenden
Konsequenzen hingewiesen wird.



Bei der Berechnung der U,—Werte ist
Formel (1) in DIN ISO EN 10077-1
entsprechend um einen ¥ ,¢.gas MUl-
tipliziert mit der Lange des rahmenlo-
sen StoBes zu erweitern.

Bei der statischen Berechnung sind
die Glaser am rahmenlosen StoB frei
beweglich zu berechnen und zu
bemessen. Alternativ ist es mdglich
die Glaser zur gegenseitigen Aus-
steifung heranzuziehen und die
~Wetterfuge“ statisch tragend auszu-
fuhren. Die Bemessung der Ver-
klebung hat in diesen Fall nach ETAG
002 zu erfolgen. Es muss sicherge-
stellt sein, dass die Fuge bis zur voll-
standigen Aushértung nicht belastet
wird. Das Eigengewicht des
Isolierglases ist vollstdndig an die
Unterkonstruktion abzuleiten.

Nationale Anforderungen, Landes-
bauordnungen, in den Technischen
Baubestimmungen gelistete Nor-
men, Bauregelliste, Brandschutzan-
forderungen usw. zu beachten. In
Deutschland darf gemaB TRLV nur
dann auf Zustimmung im Einzelfall
(ZIE) verzichtet werden, wenn die
Oberkante Glas nicht hdher als 4 m
Uber der Verkehrsflache liegt und es
sich um keine absturzsichernde
Verglasung handelt.

Die nicht tragende Wetterfuge sollte
mindesten b x t=8 mm x 0,5 ¢ b
(> 6 mm) betragen, sonst nach stati-
scher Berechnung. 1 K-Silikon kann
nur bis zu einer bestimmten
Fugentiefe zuverlassig vernetzen. Die
Empfehlungen des Klebstoffher-
stellers sind daher strikt zu beachten.
UNIGLAS® empfiehlt bei gréBeren

Fugentiefen als 12 mm die Ver-
wendung von 2 K-Silikon.

Flr eine dauerhaft funktionierende
Verglasung ist besonders darauf zu
achten, dass Schadigungen durch
folgende Einflisse vermieden wer-
den:

B andauernde Feuchtigkeit oder
Wasser auf dem Randverbund,

B UV - Strahlung am Randverbund,

B nicht geplante Lasteinwirkungen
auf Isolierglas und Fuge,

B unvertragliche Materialien (vgl.
Kapitel 6)

Sofern die StoBfuge nicht komplett
mit  Silikon ausgefullt und die
Fugentiefe begrenzt wird, kann die
Begrenzung mittels geschlossenzelli-
ger PE — Rundschnur, Silikonprofilen
usw. erfolgen. Auch fur diese
Materialien ist die Vertraglichkeit ent-
sprechend Kapitel 6 nachzuweisen.
Zur Vermeidung der permanenten
Feuchtigkeitseinwirkung auf dem
Isolierglasrandverbund ist bei dieser
Konstruktionsvariante fUr eine dauer-
haft funktionierende Entwasserung
und ,Falzbelltftung® zum Dampf-
druckausgleich Sorge zu tragen.

Ist zum UV-Schutz des Rand-
verbundes eine Blechabdeckung
vorgesehen, muss vor dem
Aufkleben des Bleches die Klebe-
oder Wetterfuge komplett ausgehér-
tet sein. Die Dauer der Aushéartung ist
von der AuBentemperatur abhangig
und kann beim Klebstoffhersteller
hinterfragt werden. Die Verklebung
des Bleches muss zur Vermeidung
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von Kondensat und damit Ad-
hasionsverlust lunkerfrei mit einem
mit dem System vertraglichen und
geeigneten  Klebstoff  erfolgen.
UNIGLAS® empfiehlt an Stelle der
Blechabdeckung den UV-Schutz mit-
tels Randsiebdruck oder die
Ausfihrung des Isolierglasrandver-
bundes mit einem speziellen UV-
Silikon sicherzustellen.

Fir die AusfUhrung die einfachste
Form ist die Stufe der &auBeren
Glasscheibe mit Silikon zu schwaér-
zen. Hierbei kdnnen in geringen
Umfang Schlieren sichtbar werden.
Die Butylschnur hat einen anderen
schwarzen  Farbton wie der
Sekundéardichtstoff und hebt sich ab.
Dabei ist zu berlcksichtigen, dass
produktionsbedingt die Verpressung
der Butylschnur nicht absolut gleich-
méaBig erfolgen kann. So kann ein
absolut  vertikaler  Verlauf  der
Dichtstoffkante ebenso wenig garan-
tiert werden, wie die Vermeidung klei-
ner Nester zwischen Primar- und
Sekundardichtstoff. Bei Beschich-
tungen in Ebene 2 sowie 5 bei 3-fach
Isolierglas oder auch bei
Sonnenschutzglas werden Schleif-
spuren oft auch als Spektralfarben
sichtbar. All diese Merkmale stellen
keinen  Reklamationsgrund  dar.
UNIGLAS® empfiehlt daher als formal
und technisch beste Ldsung eine
Teilbedruckung oder -emaillierung
der Scheiben 2 mm Uber den
Randverbund hinweg in Verbindung
mit der Verwendung eines schwar-
zen, warmetechnisch verbesserten
Abstandhalter.

5.6 Rosenheimer Tabelle ,,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern*

In der Tabelle zur Ermittlung der
Beanspruchungsgruppen zur Ver-
glasung von Fenstern ist die zutref-
fende Beanspruchungsgruppe 1 -5
und damit das erforderliche

Verglasungssystem Va1l — Va5 bzw.
VI3 — Vf5 festzulegen.

Nach DIN 18545, Teil 2, sind die
Dichtstofftypen in 5 Anforderungs-
gruppen mit den Buchstaben A-E
festgelegt und im Teil 3 der gleichen

Norm den Verglasungssystemen der
»,Rosenheimer Tabelle” zugeordnet.
Die Einordnung der Dichtsysteme
erfolgt durch die Dichtmittelhersteller.
Diese tragen allein die Verantwortung
fUr ihre Angaben.
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Erlauterungen zur Tabelle

1. Alilgemeines

In der aktualisierten Tabelle ,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung
von Fenstern“ sind die Rahmenwerkstoffe Aluminium, Holz, Alumini-
um-Holz, Kunststoff und Stahl zusammengefasst. Die Tabelle ersetzt
die bisherigen Ausgaben von 1983. Die Tabelle gibt den aktuellen
Stand der Verglasungstechnik wieder, die durch die Normen DIN
18545 und DIN 18361 sowie die Einbaurichtlinien der
Isolierglashersteller entstehen. In der vorliegenden Tabelle sind
bewusst neue Verglasungstechniken bei Holzfenstern, wie
,Glasabdichtung am Holzfenster ohne Vorlegeband“ oder
,Glasabdichtung am Holzfenster mit vorgefertigten Dichtprofilen”
nicht ber(icksichtigt worden, da fir diese Verglasungstechniken sepa-
rate Richtlinien des ift vorliegen.

2. Anwendungsbereich

Die Tabelle dient zur Ermittlung der Beanspruchungsgruppen (BG) flr
die Verglasung von Fenstern und Fenstertiren bei Verwendung von
Dichtstoffen. Ihr Anwendungsbereich ist abgestimmt auf den An-
wendungsbereich von DIN 18545. Spezialgebiete wie die Verglasung
von Hallenbédern, Schaufensteranlagen usw. werden mit der Tabelle
nicht erfasst. Bei diesen Verglasungen ist das Verglasungssystem
unter Beachtung der tatsachlichen Beanspruchung, gegebenenfalls
durch Hinzuziehen des Dichtstoffherstellers, festzulegen.

Die Tabelle wurde erarbeitet, damit

— der Architekt bzw. die ausschreibende Stelle eine den Regeln der
Technik entsprechende Verglasung ausschreiben kann,

— der Fensterhersteller bzw. der Glaser in Verbindung mit DIN 18545
Teil 3 eine den Regeln der Technik entsprechende fachgerechte
Verglasung ausfihren kann.

3. Anforderung an die Rahmenkonstruktion

Bei der Ausarbeitung der Tabelle wurde davon ausgegangen, dass
die Rahmenkonstruktion, die Verglasungseinheit und die Ausfiihrung
der Verglasung den Regeln der Technik entsprechen. Diese sind u. a.
festgelegt in:

- Technische Regeln fir die Verwendung von linienférmig gelagerter
Verglasung

— DIN 18361 Verglasungsarbeiten

— DIN 18545 Teil 1 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen;
Anforderungen an Glasfalze

- Technische Richtlinien des Instituts des Glaserhandwerks fiir Ver-
glasungstechnik und Fensterbau, Hadamar

— Einbaurichtlinien der Hersteller von Mehrscheiben Isolierglas.

Zur Vereinfachung der Uberpriifung, ob die Voraussetzungen fiir eine
gebrauchstaugliche und fachgerechte Verglasung gegeben sind, wer-
den wesentliche Kriterien beispielhaft angefuhrt:

1. Die Rahmenkonstruktion muss ausreichend bemessen sein.
Der Nachweis kann fir

- feststehende Rahmenteile durch Berechnung,

— Flugelrahmen durch die Systemprifung oder eine vergleichbare
Prifung erfolgen.

2. Die Abmessungen der Glasfalze missen DIN 18545 Teil 1 entspre-
chen. Zusatzlich sind die Angaben der Isolierglashersteller zu
beachten.
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3. Bei Verglasungen mit dichtstofffreiem Falzraum mussen Offnungen
zum Dampfdruckausgleich zur AuBenseite vorhanden sein. Diese
sind entweder als Schlitze mit mindestens 5 mm Breite und 20 mm
Lénge oder als Bohrungen mit einem Mindestdurchmesser von 8
mm auszubilden. Im unteren Falz sind mindestens 3 Offnungen
anzubringen.

Die Offnung des Falzraumes ist jedoch auch im oberen Bereich zu
empfehlen. Bei Holzfenstern bis zu einer Fllgelbreite von 1,20 m
sind 2 Offnungen im unteren Bereich ausreichend. Bei Raumen mit
Klimaanlagen und dergleichen sind die Offnungen auch oben
anzubringen.

4. Die Verklotzung der Glasscheiben muB nach der Technischen
Richtlinie Nr. 3 des Instituts des Glaserhandwerks, Hadamar, durch-
geflhrt werden. Durch die Verklotzung darf der Falzraum in der
Lange nicht unterbrochen werden.

F
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Bei profiliertem Falzgrund mussen im Bereich der Offnungen die
tieferliegenden Bereiche miteinander verbunden werden.

5. Bei Verglasung mit Glashalteleisten sind diese raumseitig anzu-
bringen, wobei sicherzustellen ist, dass eine ausreichende
Dichtheit zwischen Rahmen und Glashalteleiste vorliegen muss.
Bei Verbund- und Kastenfenstern kénnen die Glashalteleisten auch
im Zwischenraum angebracht werden.

4. Erlauterungen der Beanspruchungen

Fur die Ermittlung der Beanspruchungsgruppen sind in der Tabelle
die EingangsgréBen

- Beanspruchung aus Bedienung

- Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung

- Beanspruchung aus ScheibengréBe

- Belastung der Glasauflage in Abhéangigkeit von der Gebaudehdhe
vorgegeben.

Zur Erleichterung der Einordnung sind die EingangsgréBen wie folgt
erlautert:

Beanspruchung aus Bedienung

Die Zuordnung erfolgt Uber die Offnungsart, wobei fir Festverglasun-
gen, Drehfenster und Drehkippfenster die Mindestforderung mit der
BG 1 beginnt. Fir alle Ubrigen Offnungsarten wie Schwingfenster,
Hebefenster u.a. ist die Mindestforderung mit der BG 3 festgelegt.

Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung

Die Zuordnung erfolgt Gber die zu erwartenden Einwirkungen von der
Raumseite, wobei als Belastungen die Einwirkung von Feuchtigkeit
und die Gefahr mechanischer Beschadigung zu beachten sind. Mit
der Einwirkung von Feuchtigkeit auf die raumseitige Glasabdichtung
ist zu rechnen, z. B. bei

— Raumen mit Klimaanlagen,

— Feuchtraumen, wobei normal beheizte und bellftete Badraume und
Kichen im Wohnbereich nicht zu Feuchtraumen zahlen,

— Blumenfenstern,

- allen Fenstern, die zum SchlieBen der AuBenwand bei Winterbauten
eingesetzt werden.

Mit mechanischen Beschadigungen der raumseitigen Glasabdichtung
ist zu rechnen, wenn z. B. in Offentlichen Gebauden wie Schulen die
Fenster von der Raumseite fir den Publikumsverkehr zuganglich sind.
Ist mit Feuchtigkeitsbelastung oder mechanischer Beschadigung zu
rechnen, muB die BG 5 angenommen werden. Bei Verglasung mit
dichtstofffreiem Falzraum ist die BG 4 ausreichend.
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,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern®

Beanspruchung aus der Scheibengrolle

Die Zuordnung fir die Glasabdichtung erfolgt Gber das Rahmen-
material, die Kantenldnge der Verglasungseinheit und die Dicke der
Dichtstoffvorlage, wobei mit Ausnahme des Rahmenmaterials Holz
auch der Farbton berucksichtigt wird. Die angegebene Dicht-
stoffvorlage entspricht der Mindestdicke fir die witterungsseitige
Abdichtung. Die angegebene Kantenlange ist der obere Grenzwert
fur die jeweilige Beanspruchungsgruppe. Bei Holzfenstern wird bei
einer Dichtstoffvorlage von 3 mm davon ausgegangen, dass sich
durch die Abfasung der oberen Kante an der auBeren Wange die
Dichtstoffvorlage nach oben vergréBert.

Belastung der Glasauflage in Abhdngigkeit der Gebaudehohe

Die Zuordnung fur die Belastung der Glasauflage folgt aus der
Windlast, die nach DIN 1055 Teil 4 von der Gebaudehdhe bestimmt
wird. Die Belastung der Glasauflage ist auch flr die Wahl des Vorle-
gebandes von Bedeutung, wobei das Vorlegeband Bestandteil des
Verglasungssystems ist. Die Belastung der Glasauflage wird bei der
Festlegung der BG nicht berlcksichtigt. Sie dient nur zur Infor-
mation fUr den Hersteller von Verglasungssystemen und den Glaser.

5. Festlegung der Beanspruchungsgruppen

Die Tabelle sieht fir die unterschiedliche Beanspruchung der Ver-
glasung eine Einteilung in 5 Beanspruchungsgruppen vor. Die
Beanspruchungsgruppe 1 ist dabei fir Verglasungen mit geringen
Belastungen und die Beanspruchungsgruppe 5 fir Verglasungen
mit der héchsten Belastung vorgesehen.

Aus den EingangsgréBen ergeben sich u. U. 3 verschiedene Bean-
spruchungsgruppen. Fir die Verglasung maBgebend ist die héch-
ste Gruppe.

Bei Verbundfenstern oder Kastenfenstern gilt fir den witterungssei-
tigen Flugel die Beanspruchungsgruppe, die sich aufgrund der
Beanspruchung aus Bedienung und ScheibengrdéBe ergibt. Die
Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung dagegen gilt fur den
raumseitigen Flugel.

Die Beanspruchungsgruppe ist vom Architekten bzw. von der aus-
schreibenden Stelle im Leistungsverzeichnis unter Hinweis auf die
Tabelle ,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern®
anzugeben.

Beispiel: Verglasung entsprechend Verglasungstabelle ift: BG 3

6. Wahl des Verglasungssystems

Das Verglasungssystem kann, wenn die Beanspruchungsgruppe be-
kannt ist, mit Hilfe der Tabelle ,,Verglasungssysteme* aus DIN 18545—
3 ermittelt werden.

Es werden unterschieden

— Verglasungssystem mit freier Dichtstofffase (Va 1),

— Verglasungssysteme mit Glashalteleisten und ausgefillitem
Falzraum (Va 2 bis Va 5),

— Verglasungssysteme mit Glashalteleisten und dichtstofffreiem
Falzraum (Vf 3 bis Vf 5).

Hier bedeuten:

Vv Verglasungssystem
a ausgeflllter Falzraum
f dichtstofffreier Falzraum

1 bis 5 Beanspruchungsgruppen fur die Verglasung von Fenstern

Verglasungssysteme nach DIN 18545 sind mit den Kurzzeichen der
Tabelle zu bezeichnen.

Beispiel: Verglasungssystem (V) mit ausgefllltem Falzraum (a) fur
die Beanspruchungsgruppe 3 Verglasungssystem DIN
18545 - Va 3

Verglasungssysteme mit ausgefullitem Falzraum sind, wenn in den
Einbaurichtlinien der Isolierglashersteller keine andere Festlegung
getroffen wurde, nur flr Holzfenster geeignet.

Die Zuordnung der Dichtstoffe zu den Verglasungssystemen erfolgt
nach DIN 18545 Teil 2, wobei die Dichtstoffgruppen mit den Buch-
staben A bis E bezeichnet sind.

Beispiel: Bezeichnung eines Dichtstoffes der Dichtstoffgruppe D
Dichtstoff DIN 18545 — D

7. Beispiel
Fur einen 13 m hohen Verwaltungsbau sind dunkelgriine Aluminium-

fenster mit Mehrscheiben- Isolierglas vorgesehen. Es handelt sich um
Drehkippfenster. Die groBte Flligelabmessung betragt 1,20 m x 1,65
m.

1. Offnungsart: Drehkipp -> BG 1
2. Belastung von der Raumseite
(normal oder erhéht): normal -> BG 1
3. Beanspruchung aus
- Rahmenmaterial: Aluminium
- Farbe: dunkel -> BG4
- Dichtstoffvorlage

(gewahlt): 5 mm
- Kantenlange: 1,65 m
4. Héchste ermittelte
Beanspruchungsgruppe -> BG4
Erforderliche BG:

Verglasung entsprechend Verglasungstabelle ift : BG 4

Gewabhltes Verglasungssystem:
Verglasungssystem DIN 18545 — Vf 4

Geeigneter Dichtstoff zur Versiegelung:
Dichtstoff DIN 18545 — D

8. Haftungsausschluss

Technische Richtlinien dieser Art sind nicht die einzigen, sondern
eine Erkenntnisquelle fur technisch ordnungsgemaBes Verhalten im
Regelfall. Es ist auch zu berlcksichtigen, dass die Tabelle als tech-
nische Empfehlung nur die zum Zeitpunkt der Ausgabe herrschen-
den ,Regeln der Technik® bertcksichtigen kann. Durch das
Anwenden der Tabelle entzieht sich niemand der Verantwortung flr
eigenes Handeln. Jeder handelt insoweit auf eigene Gefahr. Wer die
Tabelle anwendet, hat fur die richtige Anwendung im konkreten
Einzelfall Sorge zu tragen.

Irgendwelche Anspriiche kénnen aus dieser Verdffentlichung nicht
abgeleitet werden.

9. Aligemeiner Hinweis

Obwohl nach DIN 18545-3 eine Verglasung mit ausgefilitem Falz-
raum moglich ist, sehen die Verglasungsvorschriften der Iso-
lierglas-Hersteller in der Regel nur eine Ausfihrung mit dichtstoff-
freiem Falzraum vor. Es wird deshalb empfohlen, die Verglasung
konstruktiv so auszubilden, dass grundsétzlich ein Vergla-
sungssystem mit dichtstofffreiem Falzraum zur Ausfihrung kommt.
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Beanspruchungsgruppen zur

Beanspruchungsgruppen |1 2
Verglasungssysteme

nach DIN 18 545 Teil 3 H

Schematische Darstellung

Kurzzeichen Va1 Va2

Beanspruchung aus

Bedienung

Zuordnung Uber die Offnungsart

Festverglasung, Drehfenster, Drehkippfenster

|

Umgebungseinwirkung

Zuordnung uber Einwirkung von der Raum

ScheibengréBe Zuordnung Uber Rahmenmaterial, Kanten
Rahmenmaterial Dichtstoffvorlage
Aluminium 3mm Farbton hell
Aluminium-Holz
Stahl dunkel
4 mm hell
dunkel
5mm hell
dunkel
Holz 3 mm Kantenlange bis 0.80 m bis 1.00 m
4 mm
5 mm
Kunststoff 4 mm Farbton hell
dunkel
5mm hell
dunkel
6 mm
dunkel ]
ScheibengréBe Belastung der Glasauflage in Abhangigkeit
Gebaudehohe Lastannahme ScheibengréBe bis 0,5 m? bis 0,8 m?
8m 0,60 kN/m2 Belastung bis 0,16 N/mm bis 0,22 N/mm
20m 0,96 kN/m? bis 0,25 N/mm bis 0,35 N/mm
100 m 1,32 kKN/m? bis 0,35 N/mm bis 0,50 N/mm
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Verglasung von Fenstern

seite

lange und Dichtstoffvorlage

der Gebaudehdhe
bis 1,8 m? bis 6,0 m? bis 9,0 m2
bis 0,35 N/mm bis 0,70 N/mm bis 0,80 N/mm
bis 0,55 N/mm bis 1,10 N/mm bis 1,40 N/mm
bis 0,75 N/mm bis 1,50 N/mm bis 1,90 N/mm
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6  Materialvertraglichkeit

Bundesverband Flachglas e.V.; Stand: 6/2004
6.1 Einleitung

Mehrscheiben-Isolierglas wird heute
zunehmend in immer komplexeren
Anwendungen eingesetzt. Dadurch
bedingt kommmen die Randverbund-
Dichtstoffe mit zahlreichen anderen
Werkstoffen in Kontakt, so dass hier
unter Umstanden schadliche Wech-
selwirkungen, die die Funktion des

6.2 Grundlagen

Die Vertraglichkeit von Stoffen ist
hinsichtlich  ihres  Begriffes in
DIN 52 460, ,Fugen- und Glasab-
dichtungen — Begriffe* definiert:

»otoffe sind miteinander vertraglich,
wenn zwischen ihnen keine schadliche
Wechselwirkung auftritt.“ Diese Defi-
nition schliet Wechselwirkungen nicht
grundsétzlich aus, solange sie nicht
schéadlich sind. Somit enthalt die Defi-
nition von ,Vertraglichkeit” die An-
forderung, wonach ,schadliche Wech-
selwirkungen® auszuschlieen sind.

B Was sind Wechselwirkungen?
Wechselwirkungen sind alle physika-
lischen, physiko-chemischen oder
chemischen Vorgange, die zum
Beispiel beim Kontakt zweier ver-
schiedener Stoffe oder Stoffge-
menge auftreten kénnen und zu Ver-
anderungen der Struktur, Farbe und
Konsistenz usw. fUhren kénnen. Die
im Zusammenhang des Themas
wohl wichtigsten Wechselwirkungen
sind die physiko-chemischen, so
zum Beispiel die Wanderung von
Bestandteilen, auch als Migration
bezeichnet.

B Was sind schéadliche
Wechselwirkungen?
Schéadliche Wechselwirkungen sind
in diesem Zusammenhang alle
Wechselwirkungen zwischen Stoffen
oder Stoffgemengen, die Funktionen
oder die Haltbarkeit des jeweiligen
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gesamten Systems (bestehend aus
Mehrscheiben-Isolierglas und Kons-
truktion) beeintrachtigen, nicht aus-
zuschlieBen sind. Die nachfolgende
Darstellung erlautert Grundlagen,
Ursachen, Abhilfen und Prifungs-
moglichkeiten solcher Unvertraglich-
keiten.

Systems, zum Beispiel des in einen
Rahmen eingesetzten Isolierglases,
nachteilig beeinflussen.

B Grundlagen der Migration

Zur Auslésung von Migrationsvor-
gangen sind zumindest zwei ver-
schiedene Stoffe erforderlich, so z. B.
ein ,Stoff A* und ein ,Stoff B*. Von
diesen beiden muss zumindest einer
aus mehreren Komponenten aufge-
pbaut sein, z. B. der ,Stoff A“. Im
»otoff A muss zumindest eine der
Komponenten ,migrationsfahig“ sein.
Diese Komponente muss aufgrund
ihrer Molekularstruktur im Gefuge/
Gemenge beweglich sein. Damit er-
fUllt sie eine notwendige Voraus-
setzung fUr das Ablaufen eines
Migrationsvorganges.  SchlieBlich
muss der ,Stoff B* die strukturellen
Voraussetzungen fur Migrationsvor-
gange erfillen, d. h. er muss die
migrierende Komponente aufnehmen
und/oder transportieren kénnen.

Der typische und wichtigste Fall die-
ser physiko-chemischen Wechsel-
wirkung ist die so genannte ,Weich-
macherwanderung”: Der ,Stoff A"
enthalt einen ,Weichmacher®, der
durch den Kontakt zum ,Stoff B* aus
LA nach ,B” Ubertritt.

Die treibende Kraft eines solchen
physiko-chemischen Prozesses ist
der unterschiedliche Gehalt des
yStoffes A* und des ,Stoffes B* an

Sie macht auch die Verantwort-
lichkeiten flr Konstruktionen sowie
Verpflichtungen zur Information und
die sich daraus ergebenden tech-
nischen und rechtlichen Konse-
quenzen deutlich.

dem Weichmacher. Es gibt also ein
Konzentrationsgefélle, auch Konzen-
trationsgradient genannt, zwischen
den beiden Stoffen, bzw. den beiden
Phasen, so der entsprechende Fach-
terminus. Gibt es keinen Konzen-
trationsgradienten, findet auch keine
Migration statt.

Flr die Geschwindigkeit des ablau-
fenden Migrationsprozesses ist unter
anderem die GréBe des Gradienten
maBgebend. Ist der Gradient groB,
l&uft der Vorgang schnell ab, ist der
Gradient klein, 1auft er entsprechend
langsam ab.

Eine weitere EinflussgréBe fUr die
Migrationsgeschwindigkeit ist die
Temperatur. Eine hohe Temperatur
beschleunigt den Vorgang, eine nie-
drige Temperatur verzogert den-
selben.

B Weichmacher und
Weichmacherwanderung
Vollstédndigkeitshalber sei eine kurze

Erklarung fur die Bezeichnung
~Weichmacher®  gegeben. Als
,Weichmacher® werden solche

Substanzen bezeichnet, die Kunst-
stoffen zugesetzt werden, um deren
mechanische  Eigenschaften zu
gestalten. Wie ihr Name schon sagt,
konnen Weichmacher als Losungs-
mittel wirken, die einen Kunststoff
aufquellen lassen und in einen gel-
artigen Zustand Uberfuhren.



Die ,Weichmacherwanderung® stellt
eine schéadliche Wechselwirkung dar,
wenn wesentliche Stoffeigenschaften
so verandert werden, dass die Funk-
tion des Systems nachhaltig veran-
dert und beeintrachtigt wird:

00 Der einen Weichmacher abge-
bende Stoff wird harter, ver-
sprédet und schrumpft.

[ Der einen Weichmacher auf-
nehmende Stoff wird weicher,
elastischer und quillt.

6.3 Schadliche Wechselwirkungen in der Praxis

Im Folgenden wird auf einige im
Zusammenhang mit der Verglasung
von lIsolierglasern in letzter Zeit ver-
mehrt zu beobachtende schéadliche
Wechselwirkungen eingegangen.

B StoBfugenversiegelung bzw.
Klotzfixierung

Hier sind im Schadensfall die

typischen Folgen einer schadlichen

Weichmacherwanderung zu beob-

achten.

Eine solche Weichmacherwanderung
mit der Folge einer totalen Auflésung
einer der betroffenen Komponenten
liegt beim direkten Kontakt des
Randverbundes eines Mehrschei-
ben-Isolierglases mit einem weiteren,
ungeeigneten Dichtstoff, zum Bei-
spiel einer Wetterversiegelung in
einem Isolierglassto3 oder auch bei
der Fixierung eines Verglasungs-
klotzes im Glasfalz mit Hilfe eines
ungeeigneten Dichtstoffes vor.

Abb. 31: Wetterversiegelung in einem
IsolierglasstoB
SZR “

1. Dichtstufe
2. Dichtstufe

Hinterflllschaum
Wetterversiegelung

2. Dichtstufe
1. Dichtstufe

Aus diesem flir diesen Zweck unge-
eigneten Dichtstoff wandern Be-
standteile (Weichmacher, aber auch
Ole und/oder Extender) durch die
zweite Dichtstufe des Isolierglases
hindurch. Sie treten in die erste
Dichtstufe des Isolierglases (,Butyl-
Dichtung®) ein und l6sen diese in der

Endphase des Vorganges regelrecht
auf. Hier kommt es dann zun&chst
zum Aufquellen der Butyl-Dichtung
und zum Ablaufen eines Gemisches
aus Butyl-Bestandteilen und dem
migrierenden Stoff oder Stoffgemisch.

Abb. 32: Auflésen der Butyl-Dichtung
durch Migration

Daraus resultiert letztlich ein Total-
schaden des Isolierglases, da durch
das Auflédsen der Butyl-Dichtung
deren Sperrwirkung gegen die Was-
serdampfdiffusion und die Gas-
diffusion zerstért wird. AuBerdem
verursacht das Verteilen des Ge-
misches aus Bestandteilen der Butyl-
Dichtung und dem Migrationsstoff
auf den Innenoberflachen (Pos. 2 +
3) des Isolierglases eine optische
Beeintrachtigung. Unter diesen Vor-
aussetzungen ist an eine bestim-
mungsgemane Funktion des Isolier-
glases nicht mehr zu denken und ein
Austausch unvermeidlich.

B Profilverschiebung bei orga-
nischem Abstandhalter

Ein weiterer, typischer Fall eines
schadlichen  Migrationsvorganges
aus einem ungeeigneten Vergla-
sungsdichtstoff im Kontakt zum
Isolierglas-Randverbund. Ein Beispiel
ist ein Isolierglas-System mit orga-
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Dramatisch sind solche Wechsel-
wirkungen in ihren Auswirkungen
zum Beispiel, wenn der einen
Weichmacher aufnehmende Stoff
seine Struktur vollstdndig einblft,
also total aufgeldst wird.

nischem Abstandhalter an der Trauf-
kante fur eine Dachverglasung.

Abb. 33: Fehlerhafte
Traufpunktversiegelung

Organischer

Abstandhalter 2. Dichtstufe (Silikon)

EPDM-Auflage
Wetterversiegelung
Traufblech

-

Durch den Kontakt mit den Isolier-
glasdichtstoffen treten aus der
Traufpunktversiegelung ,migrations-
fahige" Stoffe aus. Diese wiederum
werden durch die zweite Dichtstufe
des Isolierglases bis an das orga-
nische Abstandhalterprofil herange-
fuhrt. Diese Stoffe dringen dann in
die Grenzflache zwischen Glasober-
flache und Abstandhalterprofil ein
und zerstoren dort die Haftung des
Profils am Glas. Als Folge von
Temperatur- und Luftdruckschwan-
kungen (,Pumpbewegungen®) gleitet
das Profil auf einem ,Schmierfilm®
aus Olen, Weichmachern und/oder
Extendern in den Scheibenzwischen-
raum. Dieses Schadensbild wird
wegen seines Aussehens auch als
»Qirlanden-Effekt” bezeichnet.

Abb. 34: Girlanden-Effekt
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Bei der Ausfuhrung von Trauf-
punktversiegelungen wird, wie auch
in der Abbildung zu sehen, neben der
fehlerhaften Auswahl des Vergla-
sungsdichtstoffes oft auch noch ein
weiterer, gravierender Fehler ge-
macht. Hier wurde die Fugentiefe
falsch dimensioniert, das heiBt, sie
wurde viel zu tief ausgelegt.

B Wabhl der Verglasungsklétze
Auch durch den Kontakt zwischen
den Dichtstoffen im Randverbund
des Isolierglases mit den Vergla-
sungskldtzen kdnnen bei ungeeigne-
tem Klotzmaterial schadliche Wech-
selwirkungen auftreten.

Abb. 35: Wechselwirkungen zwischen
Randverbund und Klotz

Das ungeeignete Klotzmaterial nimmt
Bestandteile aus der zweiten
Dichtstufe auf, wird klebrig und plas-
tisch. Der Klotz verliert seine mecha-
nische Stabilitdt, so dass die
Funktion der Lastabtragung nicht
mehr systemgerecht maoglich ist. Als
Folge daraus kdnnen sich zum
Beispiel Fensterfligel derart verzie-
hen, dass ein Offnen und SchlieBen
erheblich behindert oder ganzlich
unmdglich wird. Im Endstadium des
Migrationsprozesses, wenn sich der
Klotz in erheblichen Teilen aufgeldst
hat, k&nnen sich Isolierverglasungen
im  Fensterrahmen um mehrere
Millimeter verschieben, so dass der
Randverbund aus dem Falz heraus in
den Sichtbereich eintritt.

Abb. 36: Klotz nach schadlichen
Wechselwirkungen
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Eine weitere mogliche Folge ist, dass
die lIsolierglaseinheiten nicht mehr
sachgerecht fixiert sind. Die Glas-
produkte geraten unter nicht planma-
Bige Spannungen mit der Folge
unterschiedlicher Schaden am Glas.
Durch den Entzug wichtiger
Bestandteile der zweiten Dichtstufe
ist unter Umstanden auch die Funk-
tionsfahigkeit des Isolierglas-Rand-
verbundes geféhrdet. Es ist also
absolut unerlasslich, die Eignung von
Klotzmaterialien entsprechend zu
prufen, um sich gegen derartige fol-
genschwere Fehlschlage abzu-
sichern. Besondere Aufmerksamkeit
ist zum Beispiel Klotzmaterialien zu
schenken, die Styrolverbindungen
enthalten.

B Fugendimensionierung

Bei der Ausbildung von Fugen zwi-
schen Isolierglédsern untereinander
oder auch im Wand- und/oder Eck-
anschluss sind die notwendigen
technischen Anforderungen bezig-
lich der Fugengestaltung sowie der
Dichtstoffeigenschaften zu bertck-
sichtigen.

Die Fugenbreite richtet sich nach
den Abmessungen der gegeneinan-
der verfugten Bauelemente, also
etwa denen von Isolierglas und
Rahmen. Die entsprechenden Re-
geln der Technik finden sich in der
,lechnische Richtlinie des Gla-
serhandwerks®, Nr. 1. Diese Regeln
sind auch sinngeman auf die Fugen
zwischen Isoliergldsern bzw. auf
Wandanschlisse entsprechend zu
Ubertragen.

Auch die Fugentiefe richtet sich nach
den Abmessungen der gegeneinan-
der abzudichtenden Bauelemente.
Die Tiefe der Fuge bei einkomponen-
tigen Dichtstoffen darf einen be-
stimmten Maximalbetrag nicht Gber-
steigen.

Hier ist zu bedenken, dass einkom-
ponentige Dichtstoffe zu ihrer Ver-
netzung ein ausreichendes Angebot

an Wasser in Form von Luftfeuchte
bendtigen. Zudem vernetzen diese
Dichtstoffe ,von auBen nach innen®.
Die Feuchte muss also auf ihrem
Weg in die noch nicht vernetzten
Teile der Fuge eine wachsende
Barriere Uberwinden. Ist die Fugen-
tiefe zu groB3, dauert die Vernetzung
zu lange. Dadurch bedingt kénnen,
auch bei an sich vertraglichen
Dichtstoffen, unverhaltnismaBig lange
unpolymerisierte Bestandteile mitein-
ander in Kontakt stehen, die dann
moglicherweise doch zu schadlichen
Wechselwirkungen fUhren.

Eine typische Konstruktion, bei der
die Fugentiefe flr einen Einkom-
ponenten-Dichtstoff  entschieden
Uberschritten wird, ist in unten-
stehender Abbildung dargestellt.

Abb. 37: Fehlerhafte Fugentiefe bei
1K-Dichtstoff

Wetter-
versiegelung

Aufgrund des langen Diffusions-
weges fur die Feuchtigkeit, die zum
Vernetzen des Produktes erforderlich
ist, steht im Punkt ,A“ also in der
Mitte der Fuge, Uber sehr lange Zeit
nicht vernetzter Dichtstoff an — und
das auch noch sehr nahe am Rand-
verbund der horizontal gezeichneten
Scheibe. Hier sind Unvertraglich-
keitsreaktionen geradezu zwangslau-
fig — selbst mit ,eigentlich vertrag-
lichen” Dichtstoffen aufgrund der un-
zuldssig langen Vernetzungszeit.
AuBerdem kann es hier auch noch zu



Ablésungen aufgrund des vernet-
zungsbedingten Schrumpfens der
Fuge kommen.

B Anmerkung

Es kann nicht Aufgabe dieses Merk-
blattes sein, konstruktive Losungen
aufzuzeigen, die immer ,funktionie-
ren“. Diese Losungen gibt es einer-

6.4 Prufung der Vertraglichkeit

Es gibt zurzeit kein genormtes
Prufverfanren zum Nachweis der
Vertraglichkeit fur alle Anwendungs-
falle. Es muss unter Umstanden fur
jede Werkstoffkombination und jede
Konstruktion ein adaquates Prif-
verfahren entwickelt werden. Hierbei
zeigen komplex aufgebaute Systeme
die Notwendigkeit, sowohl die Ein-
zelkomponenten untereinander als
auch das Gesamtsystem zu prifen.
Dies wird mit der nachfolgenden
Grafik dargelegt:

Abb. 38: Dreistoff-System

A B C

Wenn sich ein derartiges Drei-Stoff-
System, zum Beispiel aus erster
Dichtstufe (A) (,Butyl?), der zweiten
Dichtstufe (B) eines Isolierglases
sowie einer Wetterversiegelung (C),
schon nicht vermeiden I&sst, so sind
alle Kombinationen hinsichtlich ihrer
Vertraglichkeit zu Uberprufen.

Hierflr mussen folgende Einzel-
prufungen durchgefuhrt werden:

Abb. 39: Vertraglichkeits-Priifung

Die Prifung A < B kann zum
Beispiel entfallen, wenn beide
Isolierglasdichtstoffe vom selben
Hersteller stammen oder die
Vertraglichkeit entsprechend zugesi-
chert ist. Diese Priifsystematik macht
deutlich, warum mdglichst ,einfache®
Systeme von Vorteil sind.

Weiterhin gibt es bei Prifungen der
Vertraglichkeit hinsichtlich der Be-
wertungskriterien keine allgemeinver-
bindlichen Festlegungen, d. h. inwie-
weit ein PrUfresultat dann auch fur
das Verhalten eines Systems in der
Praxis relevant ist. Gegebenenfalls
sind hier auch mehrere Prufverfahren
heranzuziehen. Insofern ist nachvoll-
ziehbar, dass die Prufung der Ver-
traglichkeit ein erhebliches Wissen
und eine umfangreiche Erfahrung
erfordert, um das Risiko schadlicher
Wechselwirkungen zu minimieren.

B Prufung der Vertraglichkeit in
der Praxis

In der Praxis kommen die verschie-
denen Komponenten eines Systems
nur selten vom selben Hersteller. Nur
in diesem Falle kann aber der Her-
steller der von ihm gelieferten Kom-
ponenten eines Systems eine allge-
mein verbindliche Aussage zur Ver-
traglichkeit dieser Komponenten
machen. Hier hat der Hersteller die
Méglichkeit, bei Anderungen der
Zusammensetzung der Produkte das
Vertraglichkeitsverhalten erneut zu
Uberprifen und kann so sicherstel-
len, dass die Abnehmer keine Ande-
rungen im Vertraglichkeitsverhalten
beflrchten mussen.

Kommen die Komponenten von
unterschiedlichen Lieferanten, so
kénnen sich Prlfergebnisse aus-
schlieBlich auf die gepriften Produkt-
chargen beziehen und sind insofern
nicht allgemein verbindlich. Das
Prufresultat kann nicht notwendiger-
weise auf andere Produktchargen
Ubertragen werden, da eine eventu-
elle Anderung der Zusammenset-
zung nicht zwangslaufig rechtzeitig
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seits nicht. Andererseits muss es
dem Sachverstand des jeweiligen
Fachmannes Uberlassen bleiben, fur
den jeweils individuellen Fall die opti-
male konstruktive Losung zu finden.

bekannt ist und berUcksichtigt wird.
Insofern kann es ohne vertragliche
Regelungen der beteiligten Hersteller
nie eine Liste mit vertraglichen
Materialkombinationen geben.

Eine allgemein verbindliche Aussage
zur Vertraglichkeit zwischen Produk-
ten verschiedener Hersteller bedarf
einer entsprechenden bilateralen,
vertraglichen Regelung zwischen den
jeweiligen Lieferanten und dem
Abnehmer der Produkte. Solange es
keine normierten Anforderungen an
Komponenten gibt, bleibt nur dieser
Weg.

Die Verantwortlichkeit fur die Ver-
tréglichkeit bei der Kombination ver-
schiedener Werkstoffe liegt grund-
satzlich bei demjenigen, der diese
Werkstoffe zu einem ,System® kom-
biniert. Die Lieferanten der ,Vor-
produkte* sind dafir nicht verant-
wortlich. Das schliet naturlich nicht
aus, dass diese ihren Kunden bera-
ten bzw. priftechnisch unterstttzen.
Die praktische Umsetzung der Be-
ratung in eine Konstruktion und die
Bewertung von Prifergebnissen
obliegt jedoch ebenfalls dem Sys-
temhersteller.

Es sei hier auch noch einmal daran
erinnert, welchen Einfluss etwa die
Dimensionierung von Fugen auf das
Vernetzen von Dichtstoffen und
damit auf die Moglichkeit schadlicher
Wechselwirkungen hat. Es ist daher
die Vertraglichkeit der beteiligten
Komponenten im Sinne des Aus-
bleibens schadlicher Wechselwir-
kungen fur den konkreten Anwen-
dungsfall abzusichern.
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6.5 Zur Vermeidung von Fehlern in der Praxis

B Allgemeines

Die Grundforderung bei der Kom-
bination mehrerer Werkstoffe zu
einem ,System* ist die so genannte
»Systemprifung”, die die Eignung
aller miteinander in Verbindung
gebrachter Komponenten hinsicht-
lich der Funktionsfahigkeit und Ge-
brauchstauglichkeit nachweist. Die
widerlegbare  Eignungsvermutung
reicht hier nicht aus. FUr diesen
Nachweis der Funktionsfahigkeit des
Systems ist letztlich der ,System-
hersteller” verantwortlich. ,System-
hersteller” ist derjenige, der die
Komponenten zusammenfugt, also
zum Beispiel ein Isolierglas in eine
Rahmenkonstruktion einbaut.

6.6 Schlussfolgerung

Komplizierte Werkstoff-Kombinatio-
nen erfordern sorgfaltiges Planen
und AusfUhren. Alle Parteien in die-
sem Prozess (Lieferanten, ,System-
planer” und ,Systemhersteller”) mus-
sen sich entsprechend abstimmen.
Sofern nicht alle Produkte vom sel-
ben Lieferanten kommen, sind die
zuvor geschilderten MaBnahmen zu
treffen. Aufgrund der Komplexitat

6.7 Literatur

Bei der Konstruktion eines ,Systems*
ist eine mdoglichst ,einfache* Kons-
truktion vorteilhaft, da das Risiko
eventueller Unvertraglichkeiten mit
der Anzahl der Komponenten ent-
sprechend ansteigt.

Das Risiko schadlicher Wechsel-
wirkungen lasst sich dort ausschlie-
Ben, wo der Kontakt der Stoffe ver-
mieden wird. So kann zum Beispiel
ein entsprechender Luftspalt den
Stofftransport unterbinden. Ist ein
solcher Luftspalt konstruktiv nicht
moglich, kbdnnen entsprechende
.Migrationssperren®, wie etwa Metall-
folien oder geeignete HinterfUllmate-
rialen, den Stofftransportweg unter-

dieser Systeme erscheint es sinnvoall,
einen Weg zu beschreiten, wie er in
anderen Bereichen der Glaskons-
truktionen schon jetzt baurechtlich
verbindlich ist, etwa bei Brand-
schutzverglasungen. Dort ist es
ublich, in der ,Systembeschreibung®
genau festzulegen, welche Kom-
ponenten eingesetzt werden durfen
und wie diese anzuwenden sind.

brechen und damit die Vertraglichkeit
sicherstellen. Selbstverstandlich ist
bei derartigen konstruktiven MaB-
nahmen darauf zu achten, dass sie
nicht andere nachteilige Aus-
wirkungen haben.

Die vielfach geUbte Praxis, Ver-
glasungsklétze mit Dichtstoffen zu
fixieren, stellt insofern ein Risiko dar,
weil derartige Produkte haufig nicht
nach dem Kriterium der Produkt-
vertraglichkeit ausgewahlt werden.
Es stellt sich auch die Frage, ob die
Klotzfixierung nicht anders gelost
werden kann und so der Einsatz
einer kritischen Komponente im
System schon entfallen kann.

Jeder Lieferant muss sich verpflich-
ten, seine Komponente entspre-
chend der ,Systemprifung” und den
dortigen Spezifikationen zu liefern.
Anderungen an einer Komponente
kbnnen erst dann vorgenommen
werden, wenn sichergestellt ist, dass
dadurch die Gultigkeit der ,System-
prufung® nicht in Frage gestellt ist.

] oiN 52 460, ,Fugen- und Glasabdichtungen — Begriffe*, Ausgabe 2002-2, Beuth-Veriag, Berlin
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7  Rahmendurchbiegung, Glasdickenbemessung

7.1 Rahmendurchbiegung

Die Rahmenkonstruktion muss so
bemessen sein, dass die in den
»lechnischen Regeln fur die Ver-
wendung von linienférmig gelagerten
Verglasungen“ (TRLV), Fassung

7.2 Glasdickenbemessung

Mehrscheiben-Isolierglas muss ent-
sprechend der ,Technischen Regeln
fur die Verwendung von linienférmig
gelagerten Verglasungen® (TRLV), in
der gultigen  Fassung, vom
Deutschen Institut fur Bautechnik
(DIBt, Berlin) dimensioniert werden.
Ist bei den \Verglasungen eine
Absturzhéhe von mehr als einem
Meter gegeben, so sind auch die
»lechnischen Regeln flr die Ver-

8 Spezielle Anwendungen

August 2006, vom Deutschen Institut
fUr Bautechnik (DIBt, Berlin) festge-
legten Durchbiegungsbegrenzungen
nicht Uberschritten werden.

wendung von absturzsichernden
Verglasungen® (TRAV) , Januar 2003,
zu beachten. Stimmen gewahlte
Glasarten, gegebene Belastung und/
oder Lagerungsarten nicht mit den
Technischen Regeln Uberein, so ist
grundsatzlich von der zustandigen
Baubehotrde eine Zustimmung im
Einzelfall einzuholen. Im Regelfall sind
mit dieser Zustimmung im Einzelfall
neben den statischen, rechnerische

8.1 Geneigter Glaseinbau, Uberkopfverglasungen

Im Gegensatz zu senkrechten
Isolierverglasungen treten bei Uber-
kopfverglasungen, Sheddachern u.
8. hohere thermische und mecha-
nische Beanspruchungen auf (Wind-,
Schnee- und Eislast sowie Eigen-
gewicht).

Den Einsatz spezieller Glaser sowie
den Glasaufbau entscheidet der
Planer. Uberkopf-, Dach- bzw. ge-
neigte Verglasungen mussen beson-
deren Sicherheitsvorschriften genu-
gen. Von Fall zu Fall ist der Glas-
aufbau zwischen Planer und &rtlicher
Bauaufsichtsbehdrde abzuklaren.

Flr geneigte Isolierverglasungen
steht eine Reihe bewahrter Kons-
truktionen mit systemeigenen, dicht-
stofffreien Verglasungssystemen zu
Verflgung.

Eine vollsatte Ausspritzung des
Falzes ist nicht zuldssig. Die be-
schriebenen Kiriterien sind genau-
estens zu beachten.

Alle Uberkopfverglasungen miissen
nach den ,Technischen Regeln fur
die Verwendung von linienfdrmig
gelagerten Verglasungen® (TRLV),
Fassung August 2006, ausgefuhrt
werden. In ihr sind auch die zul&ssi-
gen Glasarten aufgefuhrt.

Soll oder kann diese Technische
Regel nicht eingehalten werden, so
ist eine bauaufsichtliche Zustimmung
im Einzelfall notwendig.

Ein freiliegender Randverbund muss
durch geeignete MaBnahmen vor
UV-Strahlung geschitzt  werden
(z. B. Abdeckstreifen, Emaillierung
0.4.). Wird auf solche SchutzmaB-
nahmen verzichtet, so muss der
Randverbund des Mehrscheiben-
Isolierglases aus UV-vertraglichem
Dichtstoff hergestellt sein.

Die glastragende Konstruktion muss
SO ausgefuhrt sein, dass sie verwin-
dungsfrei und eine planebene
Auflage gewahrleistet ist.

Nachweise und gegebenenfalls auch
dynamische Bauteilversuche verbun-
den. Anforderungsdetails sind mit
der zustandigen Bauaufsicht oder
anderen zustandigen Stellen abzu-
klaren.

Der Auftraggeber ist fur die richtige
Glasdickendimensionierung verant-
wortlich.

Gasgeflillte Isolierglaseinheiten mit
UV-bestandigem Randverbund sind
mit UNIGLAS®-Prifzeugnis mdglich.

Der Glaseinstand der Isolierglas-
einheit in die Konstruktion sollte
15 mm nicht Uberschreiten, damit die
thermische Belastung in der Rand-
zone der Scheibe auf ein Minimum
beschrankt wird.

Uberkopfverglasungen sind prinzipiell
zu klotzen.

Beim Anbringen der Verglasungs-
Abdeckprofile ist auf einen gleichma-
Bigen Anpressdruck von 20 N/cm
Kantenlange zu achten. Zur Ein-
haltung dieser Forderung empfehlen
wir den Einsatz von Distanzleisten
oder -hilsen entsprechend der Glas-
dicke und der Dichtungsprofile. Die
Glashalteleisten sind grundsatzlich
auB3en anzuordnen.
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Das Auflageprofil fur die Verglasung
muss fur den speziellen Anwen-
dungsbereich der Uberkopfvergla-
sung geeignet sein. Es muss eine
Shore-A-Harte von 60° — 70° haben,
um eine dauerhafte elastische Auf-
lage zu schaffen. Ein Vorlegeband ist
kein Auflageprofil. Metallberthrungen
im Falz (z. B. an Bolzen, Haltewinkel

u. 4.) sind nicht zulassig.

Wir empfehlen die Verwendung von
(Aus-
nahme: UNIGLAS® | CLEAN und
UNIGLAS® | ECONTROL). Dadurch
bestent die Moglichkeit, dass an
Problempunkten mit Silikon versiegelt
werden kann. Auf EPDM-(APTK-)
Profilen ist keine dauerhafte Ver-

Silikon-Dichtlippenprofilen

siegelung maoglich.

Ist ein durchgehendes Isolierglas-
element aufgrund der Abmessungen
nicht moglich, so empfehlen wir, die
notwendig werdende StoBstelle als
»Stumpfen StoB“ auszuflhren. Der
Randverbund muss aus UV-bestan-

digem Material (Silikon) bestehen.

Eine AusfUhrung ist empfehlenswert:

B StoBuberdeckung mit speziellem
Silikonprofil

Die Materialvertraglichkeit unterein-
ander ist zu prufen.

Freiliegende Glaskanten, insbeson-
dere bei Stufenisolierglas, sollten
gesaumt werden. Wird die auBere
Scheibe des Mehrscheiben-Isolier-
glases als Traufkante verwendet, so
ist dies nur in der Ausflhrung als
Stufenisolierglas méglich, wobei die
Ausfuhrung der &uBeren Scheibe als
ESG anzuraten ist.

Schlagschatten fUhren erfahrungsge-
maB zu erhdhtem Glasbruchrisiko.
Deshalb ist bei der Glaswahl darauf
Rucksicht zu nehmen. Wir empfehlen
in solchen Fallen innen und auBen die
Verwendung von vorgespanntem
Glas.

Innen- und AuBenbeschattungen
mussen so angebracht werden, dass
an den Glasoberflachen eine ausrei-
chende Luftzirkulation stattfinden
kann. Die Dachneigung sollte

8.2 Bristungen/Umwehrungen

Flr absturzsichernde Verglasung gibt
es seit 2003 eine guiltige Fassung der
»lechnischen Regel fur absturz-

sichernde Verglasung® (TRAV).

In diesen technischen Regeln werden
Anforderungen fur absturzsichernde
Verglasung definiert fur drei verschie-

dene Absturzkategorien A, B und C.
Werden die beschriebenen Rand-
bedingungen von der Verglasung
und der Halte- und Unterkons-
truktion erfullt, so entfallt die Ver-
pflichtung zu einer Zustimmung im
Einzelfall. DarUber hinaus werden in
diesen technischen Regeln auch ver-

8.3 Punktgehaltene Verglasungen

Punktgehaltene

Regel bedUrfen

Finzelfall (ZiE).
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Konstruktionen
mussen nach der Finite-Elemente-
Methode (FE) statisch berechnet
werden, und die Resttragfahigkeit
muss nachgewiesen sein. In der
punktgehaltene
Konstruktionen einer Zustimmung im

Fur einzelne Konstruktionen, wie zum
Beispiel UNIGLAS® | OVERHEAD, lie-
gen bauaufsichtliche Zulassungen
(ab2) vor.

Um einfache punktférmige Vergla-
sungen ohne ZiE oder abZ ausflhren
zu koénnen, gibt es die ,Technische

wenigstens 15° betragen, um ste-
hendes Wasser auf dem Dichtsystem
zu vermeiden.

Die freie Scheibenflache der Ver-
glasungseinheit soll von innen Gberall
gleichmaBig vom Raumklima beauf-
schlagt werden, um Temperaturunter-
schiede zu vermeiden. Mehrscheiben-
Isolierglaser durfen nicht Uber die
Konstruktion verlegt werden.

[ | Ug—WerT

Bei der Neigung der Isolierverglasung
aus der Senkrechten kann sich ins-
besondere bei groBeren Scheiben-
zwischenraumen der U,-Wert er-
hoéhen.

Die in den Typenlisten angegebenen
Werte beziehen sich stets auf den
vertikalen Einbau der Verglasung,
dass heiBt 90° gegen die
Horizontale.

Bitte erfragen Sie den U -Wert fir die
geneigte Verglasung unter Be-
nennung des Neigungswinkels bei
dem Hersteller.

schiedene Aufbauten beschrieben,
die - sofern die Minimal- und
Maximal-Abmessungen eingehalten
werden — keine Nachweise der
Tragfahigkeit  unter  stoBartiger
Belastung (Pendelschlagversuche)
mehr erfordern.

Regeln fur die Verwendung von
punktgehaltenen Verglasungen*®
(TRPV) des Instituts fir Bautechnik,
Berlin, Stand: August 2006.



8.4 Ballwurfsichere Verglasungen

Hier werden erhdhte Anforderungen
an die Verglasung gestellt. Aus die-
sem Grund sind durch den Planer

spezielle Konstruktionsmerkmale zu
bertcksichtigen, siehe DIN 18032.
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8.5 Verglasungen mit auBerordentlichen klimatischen und thermischen

Belastungen sowie in der Masse eingefarbte Glaser

8.5.1 Klimatische Belastungen

Die Verglasung von R&aumen mit
extrem hoher Luftfeuchtigkeit unter-
liegt besonderen Anforderungen.
Dazu zaéhlen Raumlichkeiten, wie
Hallenbader, Brauereien, Molkereien,
aber auch Metzgereien, Backereien
und Blumengeschéfte, um nur einige
zu nennen. Hierbei werden erhdhte
Anforderungen an die Dichtheit von
Verglasung, Rahmen und sonstigen
Materialien in der Peripherie gestellt.
GemalB den technischen Richtlinien

8.5.2 Thermische Belastungen

AuBenverglasungen kdnnen  viel
Hitze durch Sonneneinstrahlung ver-
tragen, solange die gesamte Scheibe
gleichmaBig erwarmt wird und es die
notwendige Zeit zur thermischen
Ausdehnung gibt. Problematisch
wird es jedoch, wenn nur teilweise
eine Aufheizung der Scheibe stattfin-
det. Dies ist der Fall, wenn sich
Baume oder nur teilweise herunter-
gelassene Rollos oder Jalousien vor
einer Glasscheibe befinden. In sol-
chen Féllen erhitzt besonders in der
Ubergangszeit die Energie der flach
stehenden Sonne die Verglasung
und dort, wo Schatten insbesondere
nach kalten Nachten die Einstrahlung
verhindert, bleibt die Scheibe kuhler.

8.6 UNIGLAS® | CLEAN sowie UNIGLAS® | ECONTROL

Bei der Montage von UNIGLAS® |
CLEAN Leichtpflegeglas mit hydro-
philer, eingebrannter Titanoxid-
schicht und UNIGLAS® | ECONTROL
Schaltbares Isolierglas sind einige
Punkte zu beachten. So ist die Lage

des Instituts des Glaserhandwerks,
Hadamar, ,Nr. 13 — Verglasungen mit
Dichtprofilen* und ,Nr. 16 — Fenster
und Fensterwande fur Hallenbader*,
durfen solche Anwendungen grund-
satzlich nur mit Verglasungssys-
temen mit dichtstofffreiem Falzgrund
vorgenommen werden. Damit wird
sichergestellt, dass zum Innenraum
hin eine absolute Dichtheit erreicht
wird. Aus diesem Grunde werden bei
solchen Systemen die Glashalte-

Bei normalem Floatglas darf der
Temperaturunterschied  zwischen
erhitzten Partien und solchen, die
beschattet werden, in einer Scheibe
maximal 40 K erreichen. Geht man
beispielsweise von morgendlichen
Temperaturen knapp Uber dem
Gefrierpunkt aus, so gelingt es der
Sonnenenergie, eine  normale
Scheibe schnell auf 40 - 50 °C zu
erhitzen. Im Schattenbereich bleibt
sie aber etwa etwas Uber 0 °C. Also
ergibt sich rasch eine Differenz von
mehr als 40 K, die einen Glasbruch
hervorrufen kann.

von Funktionsschichten bzw. das
Flhren von Kabeln in bestimmten
Verglasungspositionen  vorzuneh-
men. Deshalb sind hierbei die geson-
derten Verglasungsrichtlinien und
Anweisungen der Hersteller auf den

leisten in der Regel von auf3en ange-
bracht. In jedem Fall ist dafur zu sor-
gen, dass ein gut funktionierender
Dampfdruckausgleich des Glasfalzes
nach auBen erreicht wird. Vereinzelt
kann es sogar dazu kommen, dass in
den Eckbereichen des Glasfalzes
eine zusatzliche Offnung zu schaffen
ist, um dem genuge zu tun. Weitere
Detailinformationen sind den tech-
nischen Regeln zu entnehmen.

Noch extremer verhélt es sich bei in
der Masse eingefarbten Glasern.
Hierbei, je nach Farbe und Intensitat
der Farbgebung, absorbiert die
Scheibe zusatzlich noch einen gro-
Ben Anteil an Sonnenenergie. Dabei
sind Scheibenoberflachen-Tempe-
raturen von 60 °C und mehr sehr
schnell mdglich. Deshalb muss in
aller Regel beim Einsatz von in der
Masse durchgefarbten Sonnen-
schutzglasern Einscheiben-Sicher-
heitsglas verwendet werden. Dessen
thermische Eigenschaften sind ver-
bessert und lassen ein At von bis zu
200 K zu. Damit ist die Verglasung
vor einem thermischen Bruchrisiko
geschutzt.

Scheibenetiketten besonders sorg-
faltig zu beachten und die Einbau-
position exakt einzuhalten.

Der direkte Kontakt zwischen
Silikon/Silikondl und der Verglasung
muss vermieden werden.
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Es empfiehlt sich daher, saubere
Schutzhandschuhe zu tragen, die
nicht mit Silikonen in Berlhrung
gekommen sind. Auch darf kein
Silikonspray zur Behandlung der
Beschlage verwendet werden.

8.6.1

Auch Produkte mit Leichtpflegeglas
UNIGLAS® | CLEAN unterliegen der
Wartung und Pflege, die durch den
Nutzer erfolgt.

Zur Reinigung der Glaser sind die fur
Glas Ublichen Reinigungsverfahren
und Materialien verwendbar. Abrasive
Reinigungsmittel sind ungeeignet.

Richtige Nutzung von Leichtpflegeglas

Dazu gehdrt auch neben der regelma-
Bigen Reinigung des Rahmens die
Reinigung der Glaser, jedoch in lange-
ren Intervallen als bei herkémmlichen
Glasern.

8.6.2 Konstruktive Rahmenanforderungen bei elektrochromen Glasern

Der Rahmen der UNIGLAS® | ECON-
TROL-Scheibe muss eine plane
Glasauflage bieten. Dazu sind in der
Regel umlaufende Glashalteleisten
erforderlich, angeordnet auf der
Raum- oder AuBenseite. Der maxi-
male Wert bei der rechnerischen
Durchbiegung der Rahmenteile,
Pfosten und Riegel rechtwinklig zur
Fensterwandebene betragt 1/200
der maBgebenden Stltzweite der
aufzulagernden Scheibenlange,
hoéchstens jedoch 15 mm. Dabei ist
von der ungunstigsten Belastungs-
aufnahme  auszugehen  (Wind,
Schnee, Verkehrslasten bzw. Eigen-
gewicht). Im Bereich eines Scheiben-
feldes (Scheibenmitte) ist die maxi-
male Durchbiegung auf 8 mm
begrenzt. Der maximale Anpress-
druck am Rand von UNIGLAS® |
ECONTROL-Scheiben darf 50 N/cm
nicht Uberschreiten.
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Die minimale freie Falzraumhohe
betragt 6 mm. Bei der Rahmen-
konstruktion ist fur die Verlegung der
Steuerkabel Folgendes zu beachten:

1. Alle KabeldurchfUhrungen inner-
halb und zur Rahmenkonstruktion
mussen vor Einbau der Rahmen
vorhanden sein und gratfrei
und/oder mit entsprechenden
Kabelschutzisolierungen ausge-
stattet sein.

2. Alle Fensterfligel weisen einen
geschutzten Kabellbergang zum
Blendrahmen auf (siehe neben-
stende Abbildungen).

Zu vermeiden sind:
B Punktuelle Belastungen

B Der Kontakt zwischen der UNI-
GLAS® | ECONTROL-Scheibe
und thermisch leitenden Mate-
rialien (wie z. B. Metall)

B UV-Strahlungen auf den Rand-
verbund

Verschmutzungen wahrend der
Bauphase sind unverzlglich mit viel
sauberem Wasser zu entfernen.

Wahrend der gesamten Lebensdauer
des Glases darf kein Kontakt mit sili-
konhaltigen Materialien erfolgen. Das
gilt z. B. fUr Spruhnebel aus silikonhal-
tigen Sprays oder nachtréagliche
Abdichtungsarbeiten.

|
Abb. 41: Kabelfliihrung

M

Abb. 40: Kabelfiihrung Rahmen - Fligel




8.6.2.1 Rahmenabmessungen

Die einzelnen Abmessungen fir die
gestellten Mindestanforderungen des

Rahmenquerschnitts.
m Tab 24:
Kurzbezeichnung m
al 4
a2 4
> 16 bis < 20
=35
> 21
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Abb. 42: Kurzbezeichnungen nach DIN 18454 Teil 1

e—— b —ple— C—»f

— a2

Il o
o 3 T

-

al —»|

a1l Dicke der Dichtstoffvorlage auBen
a2 Dicke der Dichtstoffvorlage innen
b Glasfalzbreite
¢ Auflagebreite der

Glashalteleiste
d  Breite der Glashalteleiste
e  Dicke der Verglasungseinheit
g Glaseinstand
(soll It. DIN 18545, Teil 1, in der Regel
2/3 der Glasfalzhéhe betragen, darf
jedoch 20 mm nicht Gberschreiten)
Glasfalzhdhe
Spielraum zwischen Scheibe und
Falzgrund
t  Gesamtfalzbreite

w

8.6.2.2 Produktionstechnische Gegebenheiten

Nach aktuellem Stand der Produk-
tionstechnik ist es bei elektrochro-
mem Architekturglas nicht auszu-

schlieBen, dass Punkte bis zu einem
Durchmesser von 3 mm und einer
Flachendichte von 3 Stick pro m?

auftreten, die nicht elektrochroma-
tisch aktiv sind. Sie bilden keinen
Reklamationsgrund.

8.6.3 UNIGLAS® | CLEAN und UNIGLAS® | ECONTROL in unterschiedlichen Systemen/Konstruktionen

8.6.3.1 Nassverglasung

Anstelle der haufig verwendeten
Silikone zur Nassverglasung mussen
alternative, vom Glashersteller frei-

8.6.3.2 Trockenverglasung

Im Trockenverglasungsbereich wer-
den die Dichtungen haufig zur besse-
ren Verarbeitbarkeit mit Silikondlen
behandelt. Dies ist bei den fotokata-
lytischen, hydrophilen und elektro-
chromen Produkten nicht zuléssig,
da diese Silikondle hohe Kriech-
eigenschaften besitzen und die

8.6.3.3 Uberkopf-Verglasungsprofil

Normale Silikonprofile sind ungeeig-
net. FUr die Verwendung mit selbstrei-
nigenden Glasern kdnnen Profile ein-

8.6.3.4 Fassadensysteme

Grundséatzlich gelten die bisherigen
Ausfihrungen zum Einsatz von
selbstreinigenden Glasern auch im
Fassadenbau. Allerdings werden i. d.
R. héhere Anforderungen an Dicht-
heit und Dauerhaftigkeit von Ab-

gegebene Dichtstoffe verwendet
werden.

Verglasungsfunktion auBer Kraft set-
zen. Die meisten Dichtungshersteller
bieten trockene oder alternativ
geschmierte Dichtungen (mit Talkum,
Glyzerin, Gleitpolymeren oder Gleit-
lack) an, die mit diesen Glasern ver-
traglich sind.

gesetzt werden, die aus Silikon beste-
hen und speziell nachbehandelt sind.
Es ist allerdings darauf zu achten,

dichtungen bei Fassaden als bei
Fenstern gestellt.

Beim Ersatz von Silikonen durch
Alternativwerkstoffe sollte in jedem
Fall gepruft werden, ob die erforder-
liche Leistungsfahigkeit flr den jewei-

Bei den Glasherstellern sind hierfiir
entsprechende Verarbeiterinforma-
tionen zu erhalten.

Sollten Dichtungen ohne Gleitmittel
verwendet werden, so kann der
Verarbeiter diese mit Seifenlauge,
Glycerin 6.a. gleitfahiger machen. Es
darf kein Montagespray (Silikonél)
verwendet werden.

dass die Verklebung silikonfrei
erfolgt. Auch diese Systeme werden
vom Glashersteller freigegeben.

ligen Anwendungsfall erreicht wird.
Dabei ist besonders zu berlcksichti-
gen, dass im Fassadenbau groBRere
Bewegungen an Fugen sowie evil.
héhere Belastungen durch direkte
Bewitterung (UV-Strahlung, Tempe-
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ratur und Feuchtigkeit) als bei

Fenstern zu erwarten sind.

Falls keine silikonfreien Alternativen
moglich sind, ist der Einsatz von Sili-
kon mit Kontaktmaoglichkeit zur Glas-
beschichtung mit dem Glashersteller
abzustimmen. Solche Anwendungen
kénnen zu deutlicher Funktions-
beeintrachtigung im Kontaktbereich
fihren. Um Funktionsbeeintrach-
tigungen zu minimieren, mussen zwei
Punkte besonders beachtet werden:

B Es muss strikt darauf geachtet
werden, dass keine Verunreini-
gungen an den Handen auf die
selbstreinigenden Glasober-
flachen gelangen.

B Es muss sichergestellt werden,
dass silikonhaltige Fugen und
Verklebungen nicht von Regen-
wasser beaufschlagt werden kdn-
nen.

8.6.3.5 Stumpf gestoBene Verbindung

Auch der so genannte ,stumpfe
StoB* zwischen selbstreinigenden
Glasscheiben sollte auf keinen Fall
mit einem Silikon ausgefihrt wer-

den. Alternative Nassverglasungs-
materialien stellen prinzipiell Losun-
gen dar. Es sollte in jedem Fall Ruck-
sprache mit dem Dichtstoffhersteller

8.7 Ornament- und Drahtglas

Ornament- und Drahtglas muss ent-
sprechend den daflr geltenden bau-

rechtlichen Bestimmungen eingebaut
werden.

9 Besondere bauliche Gegebenheiten

Im Zusammenhang mit der Ver-
glasung kénnen an den eingebauten
Verglasungseinheiten Schaden ein-

9.1 Heizkoérper

Zwischen Heizkoérper und Mehr-
scheiben-Isolierglas sollten in der
Regel ein Abstand von 30 cm einge-
halten werden. Bei Unterschreitung
dieses Abstandes ist aus Sicher-

9.2 Gussasphaltverlegung

Bei Verlegung von Gussasphalt in
R&umen mit verglasten Fenstern sind
die Isolierglaseinheiten vor den zu
erwartenden hohen Temperaturbe-

9.3 Farben, Folien, Plakate

Das Aufbringen von Farben, Folien
und Plakaten kann bei Sonnen-
einstrahlung zu Hitzesprtngen fuhren.
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treten, die nicht unter unsere
Garantie fallen.

heitsgrinden eine ESG-Scheibe
zwischenzuschalten.

Diese kann rahmenlos aufgestellt
werden und muss mindestens der
Flache des Heizkdrpers entsprechen.

lastungen zu schitzen. Muss zuséatz-
lich mit Sonneneinstrahlung gerech-
net werden, so ist darlber hinaus
eine witterungsseitige Abdeckung

Das Bruchrisiko wird bei Verwendung
von ESG gemindert.

Dies gilt insbesondere fur einen
Sonderfall des Fassadenbaus, die so
genannten ,geklebten Verglasungen®
(= structural sealant glazing),
bei denen die Verbindungsfuge
zwischen Glas und Rahmen statisch
tragend und zusétzlich oft auch
Dicht- und Dehnfuge ist.

In aller Regel muss deshalb bei
Fassadenkonstruktionen die Kon-
zeptionierung mit allen am System
Beteiligten abgestimmt werden.

erfolgen, um Vertraglichkeit und
Funktionsfahigkeit abzuklaren.

Folgende Hinweise, Empfehlungen
und Vorschriften sind deshalb vom
Verarbeiter zu beachten:

Besteht die dem Heizkdrper zuge-
wandte Scheibe der Isolierglaseinheit
aus ESG, so kann der Abstand auf
15 cm verringert werden.

erforderlich. Dies gilt insbesondere
bei Warmedammglas.



9.4 Innenbeschattungen, Mobiliar

Innenbeschattungen und Mobiliar
mussen in ausreichendem Abstand

zur Verglasung platziert werden, um
einen Warmestau zu verhindern.

Spezielle Anwendungen |

9.5 Schiebetiren und -fenster mit Warmedamm- sowie Sonnenschutzglasern

Bei diesen Verglasungen muss auf eine
ausreichende Luftzirkulation zwischen
den Scheibenelementen geachtet wer-
den, wenn die Flugel voreinander

geschoben sind. Bei Sonnenein-
strahlung konnen sich die Scheiben
stark aufheizen. Dies kann zu ther-
misch bedingten Brlchen fuhren.

10 Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

Dieses Bruchrisiko kann gemindert
werden bei Einsatz von ESG.

10.1 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fiir das Bauwesen

Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, Hadamar | Bundesverband der Jungglaser und Fensterbauer e.V., Hadamar | Bundesverband Flachglas e.V.,

Troisdorf | Bundesverband Glasindustrie und Mineralfaserindustrie e.V., Disseldorf | Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e. V., Frankfurt.

Diese Richtlinie wurde erarbeitet vom Technischen Beirat im Institut des Glaserhandwerks fUr Verglasungstechnik und Fensterbau, Hadamar, und vom

Technischen Ausschuss des Bundesverband Flachglas, Troisdorf. Stand: Mai 2009

10.1.1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Beurteilung
der visuellen Qualitat von Glas fir
das Bauwesen (Verwendung in der
Gebaudehulle und beim Ausbau von
baulichen Anlagen/Bauwerken). Die
Beurteilung erfolgt entsprechend den
nachfolgend beschriebenen Pruf-
grundsatzen mit Hilfe der in der
Tabelle nach Abschnitt 10.1.3 ange-
gebenen Zulassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten
Zustand verbleibende lichte Glas-
flache. Glaserzeugnisse in der Aus-
flhrung mit beschichteten Glasern,
in der Masse eingefarbten Glasern,
Verbundglasern oder vorgespannten

10.1.2 Prifung

Generell ist bei der Priifung die Durch-
sicht durch die Verglasung, d. h. die
Betrachtung des Hintergrundes und
nicht die Aufsicht maBgebend. Dabei
durfen die Beanstandungen nicht
besonders markiert sein.

Die Prufung der Verglasungen geman
der Tabelle nach Abschnitt 10.1.3 st
aus einem Abstand von mindestens
1 m von innen nach auBen und aus
einem Betrachtungswinkel, welcher
der allgemein Ublichen Raumnutzung

Glasern (Einscheiben-Sicherheits-
glas, teilvorgespanntes Glas) kénnen
ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach
Abschnitt 10.1.3 beurteilt werden.

Die Richtlinie gilt nicht fur Glas in
Sonderausfuhrungen, wie z. B. Glas
mit eingebauten Elementen im
Scheibenzwischenraum (SZR) oder
im Verbund, Glaserzeugnisse unter
Verwendung von Ornamentglas,
Drahtglas, Sicherheits-Sondervergla-
sungen (angrifnremmende Vergla-
sungen), Brandschutzverglasungen
und nicht transparenten Glaser-
zeugnissen. Diese Glaserzeugnisse
sind in Abhangigkeit der verwende-

entspricht, vorzunehmen. Geprift
wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B.
bedecktem Himmel) ohne direktes
Sonnenlicht oder kinstliche Be-
leuchtung.

Die Verglasungen innerhalb von
Réaumlichkeiten (Innenverglasungen)
sollen bei normaler (diffuser), fur die
Nutzung der Raume vorgesehener
Ausleuchtung unter einem Betrach-
tungswinkel vorzugsweise senkrecht
zur Oberflache geprift werden.

ten Materialien, der Produktions-
verfahren und der entsprechenden
Herstellerhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat
der Kanten von Glaserzeugnissen ist
nicht Gegenstand dieser Richtlinie.
Bei nicht allseitig gerahmten Kons-
truktionen entfallt fur die nicht
gerahmten Kanten das Betrach-
tungskriterium Falzzone. Der geplan-
te Verwendungszweck ist bei der Be-
stellung anzugeben.

Flr die Betrachtung von Glas in
Fassaden in der AuBenansicht sollten
besondere Bedingungen vereinbart
werden.

Eine eventuelle Beurteilung der
AuBenansicht erfolgt im eingebauten
Zustand unter ublichen Betrach-
tungsabstanden. Prifbedingungen
und Betrachtungsabstdnde aus
Vorgaben in Produktnormen flr die
betrachteten Verglasungen kdnnen
hiervon abweichen und finden in die-
ser Richtlinie keine Berucksichtigung.
Die in diesen Produktnormen be-
schriebenen Prufbedingungen sind
am Objekt oft nicht einzuhalten.
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10.1.3 Zulassigkeiten fiir die visuelle Qualitdt von Glas fiir das Bauwesen

B Tab

25: Aufgestellt fir Floatglas, ESG, TVG, VG, VSG, jeweils beschichtet oder unbeschichtet

m Zulassig pro Einheit sind

AuBenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht beeintréachtigen und die
Randverbundbreite nicht Uberschreiten.

- Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgeflillt sind.
Punkt- und flachenférmige Rickstande sowie Kratzer uneingeschrankt.
Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:
Scheibenflache < 1 m?: max. 4 Stick a < 3 mm @
Scheibenflache > 1 m?: max. 1 Stlick a < 3 mm @
je umlaufenden m Kantenlénge
Riickstande (punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):
R Scheibenflache < 1 m?: max. 4 Stlick a < 3 mm @
Scheibenflache > 1 m?: max. 1 Stick a <3 mm @
je umlaufenden m Kantenlange
Ruckstande (flachenférmig) im SZR:
max. 1 Stlick < 3 cm?
Kratzer: Summe der Einzellangen:  max. 90 mm — Einzellange: max. 30 mm
Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt
Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:
Scheibenflache < 1 m?: max. 2 Stick a < 2 mm @
1 m? < Scheibenflache < 2 m?: max. 3 Stlick a < 2 mm @
H  Scheibenflache > 2 m2 max. 5 Stlick & < 2 mm @
Kratzer: Summe der Einzellangen:  max. 45 mm — Einzellange: max. 15 mm
Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt
max. Anzahl der Zulassigkeiten wie in Zone R
Einschllsse, Blasen, Punkte, Flecken etc. von 0,5 bis < 1,0 mm sind ohne Flachenbegrenzung zugelassen, auBer bei
R+H Anhaufungen. Eine Anhaufung liegt vor, wenn mindestens 4 Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etc. innerhalb einer
Kreisflache mit einem Durchmesser von < 20 cm vorhanden sind.
Hinweise: Zulassigkeiten fir Dreifach-Warmedammglas, Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvor-
Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht berlick- Verbundglas (VG) und Verbund-Sicherheitsglas gespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas (VG)
sichtigt. Vorhandene Stoérfelder (Hof) dirfen nicht (VSG): und Verbund-Sicherheitsglas (VSG) aus ESG
groBer als 3 mm sein. Die Zuléssigkeiten der Zone R und H erhéhen sich und/oder TVG:
in der Haufigkeit je zusatzlicher Glaseinheit und je 1. Die lokale Welligkeit auf der Glasflache — auBer
Verbundglaseinheit um 25 % der oben genannten bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus
Werte. Das Ergebnis wird stets aufgerundet. Ornamentglas — darf 0,3 mm bezogen auf eine

Messstrecke von 300 mm nicht Uberschreiten.
2. Die Verwerfung, bezogen auf die gesamte
Glaskantenlange — auBer bei ESG aus
Ornamentglas und TVG aus Ornamentglas —,
darf nicht gréBer als 3 mm pro 1000 mm
Glaskantenlange sein. Bei quadratischen
Formaten und anndhernd quadratischen
Formaten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben
mit einer Nenndicke < 6 mm koénnen groBere

Verwerfungen auftreten.
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Abb. 43: Zonen an einem Isolierglas
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10.1.4 Aligemeine Hinweise

Die Richtlinie stellt einen Be-
wertungsmaBstab fUr die visuelle
Qualitat von Glas im Bauwesen dar.
Bei der Beurteilung eines eingebau-
ten Glaserzeugnisses ist davon aus-
zugehen, dass auBer der visuellen
Qualitat ebenso die Merkmale des
Glaserzeugnisses zur Erfullung seiner
Funktionen mit zu bertcksichtigen
sind.

Eigenschaftswerte von Glaserzeug-
nissen, wie z. B. Schalldamm-,
Warmedamm- und Lichttransmis-

sionswerte etc., die fur die entspre-
chende Funktion angegeben wer-
den, beziehen sich auf Prifscheiben
nach der entsprechend anzuwen-
denden Prufnorm. Bei anderen
Scheibenformaten, Kombinationen
sowie durch den Einbau und duBere
Einflisse kédnnen sich die angegebe-
nen Werte und optischen Eindricke
andern.

Die Vielzahl der unterschiedlichen
Glaserzeugnisse lasst nicht zu, dass
die Tabelle nach Abschnitt 10.1.3

10.1.4.1 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen

10.1.4.1.1 Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwende-
ten Materialien haben rohstoffbe-
dingte Eigenfarben, welche mit
zunehmender Dicke deutlicher wer-
den kdnnen. Aus funktionellen
Grinden  werden  beschichtete
Glaser eingesetzt. Auch beschichtete

Glaser haben eine Eigenfarbe. Diese
Eigenfarbe kann in der Durchsicht
und/oder in der Aufsicht unterschied-
lich erkennbar sein. Schwankungen
des Farbeindruckes sind aufgrund
des Eisenoxidgehalts des Glases,
des Beschichtungsprozesses, der

10.1.4.1.2 Farbunterschiede bei Beschichtungen

Eine objektive Bewertung des
Farbunterschiedes bei Beschich-
tungen erfordert die Messung bzw.
Prifung des Farbunterschiedes unter

vorher exakt definierten Bedin-
gungen (Glasart, Farbe, Lichtart).
Eine derartige Bewertung kann nicht
Gegenstand dieser Richtlinie sein.

F = Falzzone:
Breite 18 mm (mit Ausnahme von mechanischen

Kantenbeschadigungen keine Einschréankungen)

R = Randzone:
Flache 10 % der jeweiligen lichten Breiten- und

HéhenmaBe (weniger strenge Beurteilung)

H = Hauptzone:

(strengste Beurteilung)

uneingeschrankt anwendbar ist.
Unter Umstanden ist eine produktbe-
zogene Beurteilung erforderlich. In
solchen Fallen, z. B. bei Sicherheits-
Sonderverglasungen  (angriffnem-
mende Verglasungen), sind die
besonderen Anforderungsmerkmale
in Abhangigkeit der Nutzung und der
Einbausituation zu bewerten. Bei
Beurteilung bestimmter Merkmale
sind die produktspezifischen Eigen-
schaften zu beachten.

Beschichtung sowie durch Ver-
anderungen der Glasdicken und des
Scheibenaufbaus mdglich und nicht
zu vermeiden.

(Weitere Informationen dazu finden
sich im VFF-Merkblatt ,,Farbgleichheit
transparenter Glaser im Bauwesen®).
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10.1.4.1.3 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Rand-
verbundes und somit auBerhalb der
lichten Glasflache kdnnen bei
Isolierglas an Glas und Abstand-
halterrahmen  fertigungsbedingte
Merkmale erkennbar sein. Diese
Merkmale kénnen sichtbar werden,
wenn der Isolierglas-Randverbund
konstruktionsbedingt an einer oder
mehreren Stellen nicht abgedeckt ist.

Die zuldssigen Abweichungen der
Parallelitat der/des Abstandhalter(s)
zur geraden Glaskante oder zu wei-
teren Abstandhaltern (z. B. Dreifach-
Warmedammglas) betragen bis zu
einer Grenzkantenldnge von 2,5 m
insgesamt 4 mm, bei grdBeren
Kantenlangen insgesamt 6 mm. Bei
Zweischeiben-Isolierglas betragt die
Toleranz des Abstandhalters zur

10.1.4.1.4 Isolierglas mit innenliegenden Sprossen

Durch klimatische Einflisse (z. B.
Isolierglaseffekt) sowie Erschiit-
terungen oder manuell angeregte
Schwingungen konnen zeitweilig bei
Sprossen Klappergerausche entste-
hen.

Sichtbare Sageschnitte und geringft-
gige Farbablésungen im Schnitt-
bereich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwink-
ligkeit und Versatz innerhalb der
Feldeinteilungen sind unter Berlck-
sichtigung der Fertigungs- und Ein-
bautoleranzen und des Gesamtein-
drucks zu beurteilen.

10.1.4.1.5 AuBenflachenbeschadigung

Bei mechanischen oder chemischen
AuBenflachenverletzungen, die nach
dem Verglasen erkannt werden, ist
die Ursache zu klaren. Solche Be-
anstandungen kdnnen auch nach
Abschnitt 10.1.3 beurteilt werden.

Im Ubrigen gelten u. a. folgende
Normen und Richtlinien:

10.1.4.1.6 Physikalische Merkmale

Von der Beurteilung der visuellen
Qualitdt ausgeschlossen sind eine
Reihe unvermeidbarer physikalischer
Phanomene, die sich in der lichten
Glasflache bemerkbar machen koén-
nen, wie:
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B Technische Richtlinien des Gla-
serhandwerks

m VOB/C ATV DIN
»Verglasungsarbeiten®

18 361

B Produktnormen flr die betrach-
teten Glasprodukte

B Merkblatt zur Glasreinigung, her-
ausgegeben vom Bundesverband
Flachglas e. V., u. a.

B Interferenzerscheinungen
B [solierglaseffekt

B Anisotropien

Grenzkantenldnge von 3,5 m 4 mm,
bei gréBeren Kantenldangen 6 mm.
Wird der Randverbund des Iso-
lierglases konstruktionsbedingt nicht
abgedeckt, kdénnen typische Merk-
male des Randverbundes sichtbar
werden, die nicht Gegenstand der
Richtlinie und im Einzelfall zu verein-
baren sind.

Auswirkungen aus temperaturbe-
dingten Langenanderungen bei
Sprossen im Scheibenzwischenraum
kdnnen grundsétzlich nicht vermie-
den werden. Ein herstellungsbeding-
ter Sprossenversatz ist nicht kom-
plett vermeidbar.

B Richtlinie zum Umgang mit
Mehrscheiben-Isolierglas, heraus-
gegeben vom Bundesverband
Flachglas e. V., u. a.

und die jeweiligen technischen
Angaben und die gultigen Ein-
bauvorschriften der Hersteller.

B Kondensation auf den Scheiben-
AuBenflachen (Tauwasserbildung)

B Benetzbarkeit Glasober-

flachen

von
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10.1.5 In Osterreich gilt an Stelle der Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitit von Glas fiir das
Bauwesen die ONORM B 3738.

B Tab 26: Zulassige Fehler bei Isolierglas aus Floatglas

Zone

Zulassig pro Einheit (2-scheiben-Isolierglas)

Siehe Abbildung Seite 43

Aussenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht beeintrachtigen und den
Randverbund nicht Uberschreiten.

F Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgefullt sind.
Punkt- und flachenférmige Ruckstande und Kratzer sowie ungleichm&ssiger und/oder wellenférmiger Butylauftrag, uneinge-
schrankt.
Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken u. dgl.:

Scheibenflache Anzahl Durchmesser
<1m? max. 4 Stlick <3mm
>1m? max. 1 Stlck mit @ < 3 mm je uml. Meter

Riicksténde (punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):

<1m? max. 4 Stlick <3 mm

>1m? max. 1 Stlck mit @ < 3 mm je uml. Meter

Riicksténde (flachenférmig) im SZR (weiBlich grau bzw. transparent):

R bis 5 m? max. 1 Stiick <3mm
pro weitere 5 m? jeweils 1 Stick <3 mm
Kratzer:
Scheibenflache Einzellange Summe Einzellangen
bis 5 m? max. 30 mm max. 90 mm
> 5 m? max. 30 mm prop. Hochrechnung
Anmerkung:

Die ,proportionale Hochrechnung® bezieht sich auf die ,Summe aller Einzellangen® und nicht auf deren GréBe oder Einzellange.
Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt
Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken u. dgl.:

Scheibenflache Anzahl Durchmesser
<1m? max. 2 Stlick <2mm
>1m?<2m? max. 3 Stlick <2mm
>2m?<5m? max. 5 Stlick <2 mm
> 5 m? prop. Hochrechnung <2mm

Anmerkung: Die ,proportionale Hochrechnung“ bezieht sich auf die ,,Anzahl der Einzelfehler” fir Scheibenflache
H  von>2m?bis <5 m? und nicht auf die maximale GréBe.

Kratzer:
Scheibenflache Einzellange Summe Einzellangen
bis 5 m? max. 15 mm max. 40 mm
> 5 m? max. 15 mm prop. Hochrechnung

Anmerkung: Die ,proportionale Hochrechnung“ bezieht sich auf die ,Summe aller Einzellangen® der Fehler und nicht auf deren
GroBen oder Einzellange.
Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

Die Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht be- 1. Die Zuléssigkeiten der Zone R und H erhdhen sich 2. Bei ESG mit einer Nenndicke von 3 bis 19 mm,

rUcksichtigt. Vorhandene Storfelder (Hof) durfen
nicht gréBer als 3 mm sein.

Die zuldssige Anzahl der jeweiligen Fehler erhéht
sich bei 3-Scheiben-Isolierglas um 50 % und bei
4-Scheiben-Isolierglas um 100 %.

Verbundglas (VG) und Verbund-Sicherheitsglas
(VSG):

in der Haufigkeit je Verbundglaseinheit um 50 %.

2. Bei GieBharzscheiben kénnen produktionsbe-
dingte Wellgkeiten auftreten.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvor-

gespanntes Glas (TVG):

1. Die drtliche Verwerfung auf der Glasflache darf
0,5 mm, bezogen auf eine Messstrecke von

300 mm, nicht Uberschreiten.

und bei TVG mit einer Nenndicke von 3 bis

12 mm, aus Floatglas darf die generelle Ver-
werfung, bezogen auf die Lange der Kanten
oder der Diagonalen, nicht gréBer als 3 mm pro
1000 mm sein.

Wird VG oder VSG aus vorgespannten Einheiten
hergestellt, sind obige Werte der Verwerfungen,

mit einem Aufschlag von 50 % anzusetzen.
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10.2 Richtlinie zum Umgang mit Mehrscheiben-Isolierglas

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

Schwerpunkt: Transport, Lagerung und Einbau

Bundesverband Flachglas e. V., Troisdorf unter Mitwirkung von: Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, Hadamar | Fachverband Glas Fenster

Fassade Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe | Verband der Fenster- und Fassadenhersteller, Frankfurt | FlachglasMarkenkreis GmbH, Gelsenkirchen | Gluske-BKV

GmbH, Wuppertal | Interpane Glasindustrie AG, Lauenforde | Isolar-Glas-Beratung GmbH, Kirchberg | Pilkington Deutschland AG, Gladbeck | Schollglas,

Barsinghausen | Glas Trosch GmbH, Noérdlingen

Stand: 2008
10.2.1 Einleitung

Ein Mehrscheiben-Isolierglas besteht
aus mindestens zwei Glasscheiben,
die Uber einen Randverbund mitein-
ander verbunden sind, der den ein-
geschlossenen Scheibenzwischen-
raum gegen das Umfeld hermetisch
abschliet.

10.2.2 Geltungsbereich
Diese Richtlinie gilt fur:
B Transport

B Lagerung

B Einbau

zur Verwendung von Mehrscheiben-
Isolierglas nach EN 1279.

Mehrscheiben-Isolierglas ist eine voll
konfektionierte Komponente zur
Verwendung im Bauwesen, mit
durchgehend linienfdrmiger, mindes-
tens zweiseitiger Lagerung [1]; [2].

Der Hersteller des Fensters oder der
Fassade ist grundsétzlich fur die

Diese Richtlinie beschreibt die not-
wendigen MaBnahmen, um die
Dichtheit bzw. Funktionsfahigkeit des
Randverbundes dauerhaft zu erhal-
ten. Bauphysikalische Funktionen,
mechanische Eigenschaften, Einbau-
ten im Scheibenzwischenraum, op-
tische Merkmale sowie Glasbruch
sind nicht Gegenstand dieser
Richtlinie.

Abb. 44: Isolierglas-Randverbund

10.2.3 Grundsatzliche Forderungen

Der Randverbund darf nicht be-
schédigt werden. Sein Schutz st
unbedingte Voraussetzung fur die
Aufrechterhaltung der Funktion.
Samtliche schadigenden Einflisse
sind zu vermeiden. Dies gilt ab dem
Tag der Lieferung fur Lagerung,

54 | UNIGLAS

Transport und Einbau. Schadigende
Einflisse konnen unter anderem
sein:

B Andauernde Wasserbildung auf
dem Randverbund

B UV-Strahlung

Funktionsfahigkeit seines Produktes
bei bestimmungsgemaBem Ge-
brauch verantwortlich.

Diese Richtlinie setzt voraus, dass
der Transport, die Lagerung und der
Einbau nur von fachkundigen Per-
sonen durchgefihrt werden.

Diese Richtlinie ist rechtsverbindlich,
wenn der Mehrscheiben-Isolierglas-
Hersteller oder Vertragspartner in
den AGB auf sie Bezug nimmt oder
sie fur den Einzelfall vereinbart. Sie
ersetzt nicht Normen, eingeflhrte
technische Regeln oder gesetzliche
Bestimmungen zum Einsatz von
Mehrscheiben-Isolierglas. Einige
wesentliche Fachinformationen sind
am Ende dieser Richtlinie aufgelistet.

Der Bereich ,a“ (seitliche Glasrandabdeckung zur
Wetterseite) ist die Hohe, die vom Glasrand bis an
den Durchsichtbereich des Isolierglases verlauft.
Unabhéngig von Norm-Anforderungen an den Glas-
einstand muss verhindert werden, dass im einge-
bauten Zustand natirliches Tageslicht auf die Be-
reiche ,a“ oder ,b“ einwirken kann. Gegebenenfalls
ist das Mehrscheiben-Isolierglas mit einem ,,UV-
bestéandigen Randverbund® zu bestellen bzw. der

Randverbund vor UV-Strahlung zu schutzen.

B AuBerplanmaBige mechanische
Spannungen

B Unvertragliche Materialien

B Extreme Temperaturen
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10.2.4 Transport, Lagerung und Handhabung

Ublich ist der Transport auf Gestellen
oder mit Kisten.

10.2.4.1 Transport auf Gestellen

Die Glasscheiben sind auf den
Gestellen flUr den Transport zu
sichern. Dabei darf durch die

10.2.4.2 Transport mit Kisten

FUr Kisten als Leichtverpackungen,
die nicht fur die Einwirkung von sta-
tischen oder dynamischen Lasten
ausgelegt sind, ist im Einzelfall sorg-
faltig zu prufen, wie die Handhabung
der Kisten erfolgen kann oder z. B.
Transportseile verwendet werden
koénnen.

10.2.5 Einbau

Jedes gelieferte Glaselement ist vor
dem Einbau auf Beschéadigung zu
Uberprifen. Beschadigte Elemente
durfen nicht verarbeitet werden.

10.2.6 Klotzung

Der Verglasungsklotz ist die Schnitt-
stelle zwischen Glas und Rahmen.
Die Klotzungstechnik wird in [3] dar-
gelegt.

Die Klotzung soll einen freien Glas-
Falzraum zur Aufrechterhaltung des
Dampfdruckausgleiches (Langzeit-
kondensation), der Beliftung und
ggf. der Entwéasserung gewahrleis-
ten. Generell sind beim Einbau von
Mehrscheiben-Isolierglasern geeig-
nete Verglasungsklotze bzw. Klotz-
bricken zu verwenden. Es mussen
alle Scheiben eines Mehrscheiben-
Isolierglases nach den anerkannten
Regeln der Technik [3] geklotzt wer-
den.

Sicherungseinrichtung kein unzul&s-
siger Druck auf die Glasscheiben ein-
wirken.

Die Lagerung oder das Abstellen darf
nur in vertikaler Lage auf geeigneten
Gestellen oder Einrichtungen erfol-
gen. Wenn mehrere Scheiben ge-
stapelt werden, sind Zwischenlagen
(z. B. Zwischenpapier, Zwischen-
puffer, Stapelscheiben) notwendig.

Mehrscheiben-Isolierglaser sind im
Regelfall ausfachende Elemente,
d. h. ohne tragende Funktion. Ihr
Eigengewicht und die auf sie einwir-
kenden auBeren Lasten missen an
den Rahmen oder die Glashaltekons-
truktion weitergegeben werden. Ab-

Abb. 45: Klotzungstechnik

Generell ist Mehrscheiben-Isolierglas
am Bau vor schadigenden chemi-
schen oder physikalischen Einwir-
kungen zu schutzen.

Mehrscheiben-Isolierglaser sind im
Freien vor langer anhaltender Feuch-
tigkeit oder Sonneneinstrahlung
durch eine geeignete, vollstandige
Abdeckung zu schitzen.

weichende Verglasungssysteme, wie
z. B. punktférmig gehaltene oder
geklebte Systeme, werden von die-
ser Richtlinie nicht erfasst. An sie
werden ggf. weitergehende Anfor-
derungen beziglich der Randver-
bund-Konstruktion gestellt.

Verglasungsklotz

Die Anordnung, Materialien, GroBe
und Form werden in Richtlinien [3]
oder durch Aussagen der Klotz-
hersteller festgelegt.

Klbtze kdnnen aus geeignetem Holz,
geeignetem Kunststoff oder anderen
geeigneten Materialien hergestellt
sein, mussen eine ausreichende,
dauerhafte Druckfestigkeit besitzen

und durfen an den Glaskanten keine
Absplitterungen verursachen.

Klétze durfen ihre Eigenschaften und
die des Mehrscheiben-Isolierglases
im Nutzungszeitraum nicht funktions-
mindernd durch die verwendeten
Dicht- und Klebstoffe sowie durch
Feuchtigkeit, extreme Temperaturen
oder sonstige Einflisse, verandern.
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10.2.7 Mechanische Beanspruchungen

Im eingebauten Zustand wirken auf
das Mehrscheiben-Isolierglas dyna-
mische und Dauerlasten aus Wind,
Schnee, Menschengedrange etc.
ein. Diese Lasten werden in die
Auflagerprofile (Rahmen) eingeleitet,
wodurch eine Durchbiegung der
Auflagerprofile und des Glasrandes
erfolgt.

Diese  Durchbiegung fuhrt zu
Scherkraften im Randverbund des
Mehrscheiben-Isolierglases. Damit
die dauerhafte Dichtheit des
Randverbundes nicht gefahrdet ist,
sind folgende Begrenzungen zu
beachten:

10.2.8 Glasfalz, Abdichtung und Dampfausgleich

Es haben sich Verglasungssysteme
bewahrt, die den Glasfalzraum vom
Raumklima trennen.

Fur mitteleuropéische Verhaltnisse
erfolgt eine Glasfalzraum-BelUftung
zur Wetterseite.

10.2.9 Normen, Richtlinien, Regelwerke

(in ihrer jeweils gultigen Fassung)

Technische Richtlinie Nr. 3 des Instituts des Glaserhandwerks, Hadamar
Technische Richtlinie Nr. 17 des Instituts des Glaserhandwerks, Hadamar
EN 1279-5, Glas im Bauwesen, Mehrscheiben-Isolierglas, Konformitatsbewertung

74N DIN 18545-3, Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen; Verglasungssysteme

Beanspruchungsgruppen flr die Verglasung von Fenstern, ift-Richtlinie VE 06/01

Die Durchbiegung des Mehrschei-
ben-lsolierglas-Randverbundes
senkrecht zur Plattenebene im Be-
reich einer Kante darf bei maximaler
Belastung nicht mehr als 1/200 der
Glaskantenlange betragen, jedoch
max. 15 mm. Die Rahmen missen
daflr ausreichend bemessen sein.

Der Luftaustausch von der Raum-
seite in den Glasfalzraum ist weitge-
hend zu verhindern.

TRAV - Technische Regeln zur Verwendung von absturzsichernden Verglasungen, DIBt Berlin
TRLV - Technische Regeln zur Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasungen, DIBt Berlin

DIN 18545-1, Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen; Anforderungen an Glasfalze Verglasungen mit Dichtstoffen

10.3 Leitfaden zur Verwendung von Dreifach-Warmedammglas

Bundesverband Flachglas e. V., Troisdorf | Deutsche Hutchinson GmbH, Eschborn | E C | European Chemical Industries Ltd., Essen | Fenzi S.p.A, I-Tribiano |

Flachglas MarkenKreis GmbH, Gelsenkirchen | Glas-Fandel GmbH & Co. KG, Bitburg | Glas Trésch GmbH Sanco Beratung, Nordlingen | Gretsch-Unitas

Baubeschlage GmbH, Ditzingen | Guardian Flachglas GmbH, Thalheim | Gutegemeinschaft Mehrscheiben-Isolierglas e. V., Troisdorf | H. B. Fuller Window

GmbH, Lineburg | IGK Isolierglasklebstoffe GmbH, Hasselroth | Interpane Glasindustrie AG, Lauenforde | Isolar-Glas-Beratung GmbH, Kirchberg |

Kémmerling GmbH, Pirmasens | mkt GmbH, Alsdorf | Pilkington Deutschland AG, Gladbeck | Saint-Gobain Glass Deutschland GmbH, Aachen | Semcoglas

Holding GmbH, Westerstede

unter Mitwirkung von: Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, Hadamar | Fachverband Glas Fenster Fassade Baden-Wrttemberg, Karlsruhe | Institut

fir Fenstertechnik, Rosenheim | Verband der Fenster- und Fassadenhersteller, Frankfurt

Stand: Mai 2009
10.3.1 Einleitung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
ist das wichtigste Regelwerk der
Bundesregierung in Deutschland im
Bestreben nach einem effizienten
Einsatz von Energie in Neubauten
und im Gebaudebestand. Die
Energieeinsparverordnung  (EnEV)
des Jahres 2007 diente der Um-
setzung der Energieeffizienzrichtlinie
der Européischen Union. Die 2009
verabschiedete Novellierung dieser
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Energieeinsparverordnung  (EnEV)
verscharft das Anforderungsniveau
fr den Energiebedarf um 30 %.

Um diesen zukUnftigen Anforderun-
gen gerecht zu werden, ist eine
Vielzahl von Innovationen — auch im
Bereich Glas, Fenster und Fassade —
erforderlich. Ein wichtiger Beitrag zur
Verbesserung der  warmetech-
nischen Eigenschaften von Fenstern

und Fassaden wird dabei der Einsatz
von Dreifach-Warmedammglasern in
einem weit gréBeren Umfang sein,
als dies bisher der Fall ist.

Leitfaden zur Verwendung von
Dreifach-Warmedammglas. Der Bun-
desverband Flachglas e. V. und seine
Mitglieder unterstitzen das Bestre-
ben der Bundesregierung fur einen
noch effizienteren Umgang mit der



begrenzten Ressourcen-Energie
nachdrtcklich. Dreifach-Warme-
dammglaser sind seit weit mehr als
10 Jahren auf dem Markt eingefuhrte
und bewéhrte Produkte, die aber bis-
lang nur in sehr begrenzten Anwen-
dungen eingesetzt wurden.

Die Produktion von Dreifach-War-
medammglasern in einem weit gro-

10.3.2 Dreifach-Warmedammglaser

Hinweise zur Produkthaftung und Garantie B

Beren Umfang als bisher hat enorme
Auswirkungen auf die Fertigungs-
technologie und die dabei einzuhal-
tenden QualitadtsmaBstabe.

Der stark erweiterte Einsatz von
Dreifach-Warmedammglasern in
Fenster und Fassade erfordert, dass
dabei eine Vielzahl von Aspekten
erkannt und beachtet werden muss.

10.3.2.1 Aufbau von Dreifach-Warmedammglasern

Mit  Dreifach-Warmedammglasern
werden U,-Werte erreicht, die deut-
lich unterhalb von 1,0 W/m?K liegen.
Dazu muss der Aufbau eines solchen

10.3.2.2 Standardprodukte

Flr Standardprodukte muissen die
bendtigten Rohstoffe und Halbzeuge
in groBer Menge verflgbar sein.
Krypton oder gar Xenon als Fullgase
zur Erreichung niedrigerer U,-Werte
sind nicht in den Mengen verflgbar,
dass sie bei einem Einsatz von

10.3.2.3 Erreichbare U-Werte

Ein Dreifach-Warmedammaglas mit
einem Aufbau 4/12/4/12/4, mit zwei
hochwarmedadmmenden Beschich-
tungen (Low-E) des Emissionsver-
mogens ¢, ~ 0,03 (Stand der Tech-
nik) und mit einer Argonfillung
(Gasflllgrad 90 %) in beiden

Scheibenzwischenrdumen erreicht
bei der Berechnung nach EN 673
einen U,-Wert von 0,7 W/m?#K.

Dreifach-Warmedammglases zwei
hochwarmeddmmende Beschich-
tungen enthalten, von denen jeweils
eine zu jedem Scheibenzwischen-

Dreifach-Warmedammglasern als
Standardprodukt Verwendung finden
konnten. In der Regel wird daher
Argon zum Einsatz kommen.

Als Standardaufbau wird ein Drei-
fach-Warmedammglas mit einem

Ohne weitere MaBnahmen zur
Verbesserung  der  warmetech-
nischen Eigenschaften ergeben sich
daraus gemal EN 10077-1: 20086,
Tabelle F.1 fur Fenster mit verschie-
denen Rahmenkonstruktionen die
folgenden U,,-Werte:

m U =18WmK:
u, = 1,2 WmeK

Dieser Leitfaden hat die Aufgabe,
wichtige Fragen anzusprechen,
deren Beachtung den Herstellern
und den Verarbeitern von Dreifach-
Warmedammglasern unbedingt
empfohlen wird.

raum (SZR) hin zeigt. AuBerdem ist
eine Edelgasfullung in beiden
Scheibenzwischenrdumen notwen-
dig.

Glasaufoau 4/12/4/12/4, mit zwei
hochwarmedammenden Beschich-
tungen (Low-E) auf den Ebenen 2
und 5 sowie mit einer Argonfullung in
beiden Scheibenzwischenrdumen
empfohlen.

B U =14 WmK:
U, = 1,1 WmeK

Maogliche MaBnahmen zu einer wei-
teren Verbesserung der warmetech-
nischen Eigenschaften einer Fens-
terkonstruktion sind zum Beispiel:

B Verbesserung der warmetech-
nischen Eigenschaften der Rah-
menprofile

B Einsatz von Warmedammglas mit
warmetechnisch verbessertem
Randverbund (so genannte
;Warme Kante®)

B Warmetechnische Verbesserung
des Verglasungssystems durch
z. B. einen vergréBerten Glas-
einstand.
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10.3.2.4 Erreichbare g-Werte

Mit dem eben beschriebenen Stan-
dardprodukt flr ein Dreifach-War-
medammglas wird ein Gesamtener-

10.3.2.5 Bilanz-U-Werte

Ausschlaggebend fur das Energie-
sparen mit einem Dreifach-Warme-
dammglas bzw. dem Bauteil Fenster
ist letztlich die Bilanz aus War-
meverlusten (beschrieben durch den
U-Wert) und solaren Warmegewinnen
(beschrieben durch den g-Wert). Die
Bilanz-U-Werte fUr ein Fenster kdnnen
berechnet werden nach:

UW.eq=UW_S'g

Die Koeffizienten S fur die solaren
Warmegewinne hangen ab von der
Himmelsrichtung, in die ein Dreifach-
Warmedammglas bzw. ein Fenster
eingebaut wird.

10.3.2.6 Spezielle Beschichtungen

Mit Hilfe von speziell fir den Einsatz
in Dreifach-Warmedammglasern op-
timierten Beschichtungen wird im
beschriebenen Standard-Glasaufbau

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

giedurchlassgrad (g-Wert) von etwa
50 % bzw. etwa 0,50 erreicht, der je
nach den im Einzelfall verwendeten

GemaB DIN-V 4108-6 werden daflr
die folgenden Zahlenwerte verwen-
det:

B S=21WmXK-
Sudorientierung

B S=12WmXkK-
Ost-/Westorientierung

B S=08WmkK-
Nordorientierung

Mit diesen Zahlenwerten werden fur
das beschriebene Standardprodukt
eines Dreifach-Warmedammglases
bei einem U-Wert des Fensterrah-
mens U, = 1,4 W/m?K und einem

ein U,-Wert von 0,7 - 0,8 W/m*K und
ein g-Wert von etwa 60 % bzw. etwa
0,60 erreicht. Die zuvor genannten
Fensterwerte (siehe Punkte 10.3.2.3

10.3.3 Einflussfaktoren fiir die Haltbarkeit

Basisglasern und beschichteten
Glasern geringfligig variieren kann.

Fenster-U-Wert U, = 1,1 W/m?K (vgl.
Kapitel 10.3.2.3) etwa die folgenden
Bilanz-U,,-Werte erreicht, die wieder-
um je nach den im Einzelfall verwen-
deten Basisglasern und beschichte-
ten Glasern geringfligig variieren kdn-
nen:

| U, =005WmK-
Sudorientierung

m U, =05WmK-
Ost-/Westorientierung

B Uy =07 WmK-
Nordorientierung

und 10.3.2.5) &ndern sich dann ent-
sprechend.

10.3.3.1 Scheibenzwischenraum und Scheibenformat (Flache, Seitenverhéltnis)

Die Belastung fur das System steigt
mit der GrdéBe des Scheibenzwi-
schenraumes. Zwei Scheibenzwi-
schenrdume von Dreifach-Warme-
dammglésern addieren sich in ihrer
Wirkung mindestens so, dass sie wie
ein durchgehender Scheibenzwi-
schenraum anzusehen sind. Welche
Belastungen sich daraus fur die

10.3.3.2 Ruckeniberdeckung

Die mechanischen Belastungen fur
den Randverbund sind bei Dreifach-
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Glaser und fur den Randverbund
ergeben, hangt vom Format ab.
Kleine, schmale Scheiben (Seiten-
verhaltnis 1:3) zeigen die hdochste
Belastung fur Glas und Rand-
verbund.

FUr Standardanwendungen von Drei-
fach-Warmedammglasern im Fens-

Wérmedammglasern héher. Aus die-
sem Grund sollte die Rucken-

ter sind Scheibenzwischenrdume
von 2 x 12 mm als technisch sinnvol-
les Mal3 anzusehen. Kleinere Schei-
benzwischenrdume  fuhren  (bei
Verwendung von Argon als Fllgas)
zu hoheren U -Werten; groBere
Scheibenzwischenrdaume zu stérke-

ren Belastungen fir Glas und
Randverbund.
Uberdeckung, insbesondere bei

schmalen Formaten, erhoht werden.



10.3.3.3 Glasdimensionierung

Grundsatzlich gelten alle Normen
und Richtlinien wie bei Zweischei-
ben-Isolierglas. Wegen der erwahn-
ten hdheren Belastung sollten spe-
zielle Fragestellungen zur Glasdi-
mensionierung mit Hilfe von Statik-
Software wie der vom BF mit her-

10.3.3.4 Beschichtungsebenen

Es wird empfohlen, die Beschich-
tungen auf den beiden auBeren
Scheiben zu den Scheibenzwischen-
raumen hin anzuordnen (Schicht-
seiten 2 und 5). Ein Vorspannen der
unbeschichteten mittleren Scheibe zu

10.3.3.5 Sonderfunktionen

Die Erfahrungswerte von zweischei-
bigen Isolierglasern kdénnen nicht
ohne Weiteres auf Dreifach-Warme-
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ausgegebenen Branchenldsung
GLASTIK beantwortet werden. Belas-
tungserhéhende Faktoren sind z. B.
asymmetrische Glasaufbauten oder
die Verwendung von Sonderglasern,
Verbundglasern (VG) und Verbund-
Sicherheitsglasern (VSG) und hoch

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) ist
dann im Allgemeinen nicht erforder-
lich.

Wenn, z. B. zur Beeinflussung des g-
Wertes des Dreifach-Warmedamm-

dammglaser Ubertragen werden.
Kombinationen mit Sonderfunktionen
wie Sicherheit (Uberkopfverglasun-

10.3.3.5.1 Sicherheit (Uberkopfverglasungen, Absturzsicherung)

Die Technischen Regeln fur linienfor-
mige und absturzsichernde Vergla-
sungen TRLV und TRAV erwahnen
Dreischeiben-Warmedammglaser
nicht ausdrtcklich. Nach Auffassung
des Bundesverband Flachglas gelten

10.3.3.5.2 Schallschutz

Schallschutzeigenschaften lassen
sich mit den Warmedammeigen-
schaften der Dreifach-Warmedamm-
gladser kombinieren. Bei den fur

10.3.3.5.3 Sonnenschutz

Sonnenschutzeigenschaften lassen
sich mit den Warmedammeigen-
schaften der Dreifach-Warmedamm-

10.3.4 Verglasungsvorschriften

Wie bei Zweifach-Isoliergléasern gel-
ten die Grundforderungen, die z. B.
in der ,Richtlinie zum Umgang mit
Mehrscheiben-Isclierglas“ des BF zu
finden sind: Schutz vor andauernder

damit die allgemein fur ,Mehr-
scheiben-Isolierglaser® formulierten
Anforderungen ebenso fur Drei-
scheiben- wie flUr Zweischeiben-
Isolierglaser.

Schallddmmglaser typischen, asym-
metrischen Aufbauten steigt die
Belastung der dinneren &uBeren
Glastafel signifikant an. Deswegen ist

gldser kombinieren. Gegenuber
zweischeibigen Sonnenschutz-lso-
lierglasern verandern sich dadurch

Feuchtigkeitseinwirkung  (Dampf-
druckausgleich), Schutz vor direkter
UV-Einstrahlung (alternativ: UV-be-
standiger Randverbund), Materialver-
traglichkeit, Einsatz in baulblichen

absorbierenden Glasern. Ornament-
oder Drahtglas weist zudem eine
geringere mechanische Festigkeit auf
als Floatglas. Bei der Verwendung von
Ornamentglas und hoch absorbieren-
dem Glas als mittlere Scheibe ist ein
Vorspannen empfehlenswert.

glases, eine Beschichtung auf der
mittleren Scheibe vorliegt (Schicht-
seiten 3 und 5 bzw. 2 und 4), muss
die mittlere Scheibe in der Regel vor-
gespannt werden.

gen, Absturzsicherung), Schall-
schutz, Sonnenschutz etc. stellen
besondere Anforderungen.

Angriffhnemmende Verglasungen
(durchwurf-, durchbruch-, durch-
schuss- und sprengwirkungshem-
mende Verglasungen) und Ver-
glasungen fur den Brandschutz sind
im Einzelfall abzustimmen.

bei Kantenldngen bis ca. 70 cm ein
Vorspannen zu Einscheiben-Sicher-
heitsglas (ESG) empfehlenswert.

die licht- und strahlungsphysika-
lischen Eigenschaften.

Temperaturbereichen und zwan-
gungsfreier Einbau. Rahmenkons-
truktionen mussen fur die Aufnahme
des Dreifach-Warmedammglases
geeignet sein. FUr Méangel, die infolge
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Nichtbeachtung dieser  Grund-
forderungen auftreten, hat der
Hersteller des Isolierglases nicht ein-
zustehen.

10.3.4.1 Klotzung

Die funktionalen Eigenschaften der
Verglasungskldtze muissen wahrend
der gesamten Nutzungsdauer erhal-
ten bleiben. Um dies sicherzustellen,
mussen sie ausreichend dauerdruck-
stabil, alterungsbestandig und in inrer
Vertraglichkeit geeignet sein.

10.3.4.2 VergréBerter Glaseinstand

Ein vergréBerter Glaseinstand flr
Dreifach-Warmedammglaser ist im
Hinblick auf das durch thermisch
induzierte Spannungen verursachte
Glasbruchrisiko bei gut warmedam-

10.3.5 Weitere Merkmale
10.3.5.1 AuBenkondensation

Flr jedes Isolierglas gilt: Je geringer
der Warmedurchgang — je kleiner der
U,-Wert —, desto warmer wird die
raumseitige Scheibe und desto kalter
wird die AuBenscheibe. Das gilt
natUrlich auch fUr Dreifach-Warme-
dammglaser. AuBerdem steht die
AuBenscheibe im direkten ,Strah-
lungsaustausch® mit dem Himmel. Je
nach individueller Einbausituation
fUhrt dieser Strahlungsaustausch —
besonders in klaren Nachten — zu
einer starken zusatzlichen Abkuhlung
der AuBenscheibe. Unterschreitet die

10.3.5.2 Isolierglaseffekt

Die ,Richtlinie zur Beurteilung der
visuellen Qualitdt von Glas fur das
Bauwesen®, die u. a. vom Bundes-
verband Flachglas herausgegeben
wird, beschreibt in Abschnitt 4.2.2
den ,lsolierglaseffekt”, durch den
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Die Technische Richtlinie Nr. 17 des
Glaserhandwerks ,Verglasung von
Isolierglas® ist zu beachten.

Bei der Klotzung ist darauf zu achten,
dass die Trag- und Distanzklttze
gerade und parallel zur Kante der
Verglasungseinheit angeordnet wer-
den. Der Klotz muss die volle Dicke
der Verglasungseinheit aufnehmen
und somit die Eigenlast aller drei
Scheiben abtragen. Der Klotz darf
bei Systemen mit freiem Falzraum

menden  Rahmensystemen als
akzeptabel anzusehen (Forschungs-
vorhaben HIWIN Teilprojekt B:
Untersuchungen zur Glasbruch-
gefahr durch erhéhten Glaseinstand,

Temperatur der auBeren Scheiben-
oberflache dabei die Temperatur der
angrenzenden AuBenluft, ist die
Bildung von Kondensat auf der aul3e-
ren Scheibenoberflache die Folge.
Dieser Vorgang ist in der Natur allge-
mein als die Bildung von Tau
pekannt. Durch die Erwdrmung der
AuBenscheibe zusammen mit der
AuBenluft, zum Beispiel durch die
Morgensonne, wird das Kondensat
wieder verschwinden. Dieses Pha-
nomen ist nicht etwa eine Fehl-
funktion, sondern vielmehr ein

sich bei Temperaturdnderungen und
Schwankungen des barometrischen
Luftdrucks konkave oder konvexe
Wélbungen der Einzelscheiben und
damit optische Verzerrungen erge-
ben. Durch das in zwei Scheiben-

den Dampfdruckausgleich nicht
behindern. Der Klotz darf keine
Absplitterungen an den Glaskanten
verursachen. Scherbelastungen des
Randverbundes sind zu minimieren.

Die Technische Richtlinie Nr. 3 des
Glaserhandwerks ,Klotzung von
Verglasungseinheiten® ist zu beachten.

Abschlussbericht  April 2003, ift
Rosenheim und Passivhaus Institut
Darmstadt).

Zeichen fur den hervorragenden
Warmedammwert des Dreifach-
Warmedammglases. Wegen der
noch besseren Warmedammung von
Dreifach-Warmedammglasern muss
damit gerechnet werden, dass die
Bildung von Kondensat auf der aul3e-
ren Scheibenoberflache haufiger auf-
tritt als bei den bisher Ublichen
Zweifach-Warmedammglasern. Zur
Vermeidung von lIrritationen  bei
Kunden und Verbrauchern ist es zu
empfehlen, auf dieses Phanomen im
Vorfeld aufmerksam zu machen.

zwischenrdaumen eingeschlossene,
gréBere Gasvolumen kann sich die-
ser Effekt bei Dreifach-Warmedamm-
glasern verstarkt zeigen.



10.3.5.3 Optische Qualitat
10.3.5.3.1 Eigenfarbe

Die ,Richtlinie zur Beurteilung der
visuellen Qualitdt von Glas fur das
Bauwesen® beschreibt in Abschnitt
4.1.1 die Eigenfarbe aller Glas-
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erzeugnisse, speziell auch beschich-
teter Glaser. Durch das Vorhanden-
sein einer dritten Glasscheibe und
einer zweiten Beschichtung kann die

10.3.5.3.2 Randverbund und Sprossen

Die Verwendung von Sprossen im
Dreifach-Warmedammglas ist mdg-
lich, es wird empfohlen, die Anord-
nung auf einen Scheibenzwischen-
raum zu begrenzen.

Optische Beeintrachtigungen laut
»Richtlinie zur Beurteilung der visuel-
len Qualitat von Glas im Bauwesen®,
wie zum Beispiel geringer Versatz der
Abstandhalter oder der Sprossen bei

Eigenfarbe von Dreifach-Wéarme-
dammglasern deutlicher erkennbar
sein als die von zweischeibigen
Isolierglasern.

Anordnung in  beiden Scheiben-
zwischenrdumen, haben keinen
Einfluss auf die Funktionalitdt des
Dreifach-Warmedammglases  und
sind nicht vollstandig auszuschlieBen.

10.4 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat fir Systeme im
Mehrscheiben-Isolierglas
Dieses Merkblatt wurde erarbeitet von: Arbeitskreis ,Systeme im SZR* beim Bundesverband Flachglas e.V., - Milheimer StraBe 1 - D-53840 Troisdorf

Unter Mitwirkung von: ift Rosenheim
10.4.1 Geltungsbereich

10.4.1.1 Diese Richtlinie gilt fur die
Beurteilung der visuellen Qualitat von
im Scheibenzwischenraum einge-
bauten beweglichen und starren
Systemen wie Lamellen, Folien,
Lichtlenkprofile, Plissee usw. mit allen
sichtbaren Teilen. Die Beurteilung der
MIG erfolgt nach den einschlagigen
Richtlinien und Normen.

10.4.2 Prufgrundsatze
Vorbemerkungen

B Gerausche, die durch das Offnen
bzw. Kippen von Fenstern und
durch Fahrbewegungen entste-
hen, sind technisch bedingt und
stellen keinen Mangel dar

10.4.2.1 Lamellensysteme

MaBgeblich bei der Prifung sind bei
Lamellensystemen die sichtbaren
Oberflachen der Lamellen, des
Kopfprofils und des FuB- oder
Endprofils, die Lage der Lamellen in

10.4.1.2 Die Beurteilung der visuellen
Qualitdt der eingebauten Systeme
erfolgt entsprechend der nachfolgen-
den Prifgrundsatze und Prifkriterien
wie Betrachtungswinkel, Betrach-
tungsflachen, Zulassigkeiten und
jeweiligen Besonderheiten der einzel-
nen Systeme. Bewertet wird die im
eingebauten Zustand verbleibende
raumseitige Sichtflache der integrier-
ten Systeme.

B Beurteilungskriterien gelten nur
flr waage- und lotrecht ausge-
richtete Anlagen

B Der Bereich Lamellenabstand
zum Abstandhalter ist kein visuel-
les Kriterium

der oberen und unteren Endlage
(keine Teilflachen, wie halb herunter
gefahrene Behange). Bei seitlich
gehaltenen Systemen (z. B. Uber
Spannschnure) erfolgt eine Beur-

10.4.1.3 Weitere Richtlinien und
Normen

m DIN 18073 ,Rollabschllisse, Son-
nenschutz- und Verdunkelungs-
anlagen im Bauwesen*®

B EN 13120 ,Abschltsse innen -
Leistungs- und Sicherheitsanfor-
derungen®

B Abnutzungserscheinungen sind
nicht Gegenstand der visuellen
Qualitat.

teilung der Lamellenprofile bezlglich
der Oberflache und der seitlichen
Halterungen.
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10.4.2.2 Foliensysteme - Plissésysteme

Bei Folien- und Plisseesystemen sind
die Oberflachen und ihr Erschei-
nungsbild hinsichtlich Wellen- und

10.4.2.3 Prufkriterien

10.4.2.3.1 Grundséatzlich ist von
einem Betrachtungswinkel auszuge-
hen, welcher der Ublichen Raum-
nutzung von innen laut nachfolgen-
der Tabelle 27 entspricht. Die Be-
trachtung von auBen erfolgt grund-
satzlich in einem Abstand von groBer
2,0 m. Die Beanstandungen durfen
nicht gekennzeichnet sein und es
darf keine direkte Sonnen- oder
Kunstlichteinstrahlung auf die Lamel-
len bzw. Folien einwirken. Geprift
wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B.
bedecktem Himmel) ohne direktes
Sonnenlicht oder kinstliche Beleuch-
tung. Die Verglasungen innerhalb von
Raumlichkeiten (Innenverglasungen)
sollen bei normaler (diffuser), fir die
Nutzung der R&ume vorgesehener
Ausleuchtung unter einem Betrach-

10.4.2.4 Betrachtungsflachen

Die zu beurteilende Flache wird auf-
geteilt in:

B Randzone = 10 % der Randflache
aus dem jeweiligen Breiten- und
Hoéhenmal3 (weniger strenge Be-
urteilung)

B Hauptzone = von der Flachen-
mitte aus verbleibende Sicht-
flache bis zur Randzone (strenge
Beurteilung)

Abb. 46: Betrachtungsflachen
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Faltenbildung in ihrer oberen und
unteren Endlage sowie die Einzelteile
zu beurteilen.

tungswinkel vorzugsweise senkrecht
zur Oberflache geprtift werden. Die
Prifungsvoraussetzungen gelten fur
die obere und untere Endlage. Ein
nur teilweise geschlossenes System
kann nicht bewertet werden, da hier
keine Funktion im Sinne der Anfor-
derungen von Sonnen-, Sicht- und
Blendschutz besteht.

m Tab. 27:
Produkt

Jalousiesystem 90°
Foliensystem* 90°
Lichtlenksystem* 90°
Seitlich eingespanntes 90°

Lamellensystem

* Tabelle gilt nur fir Systeme mit diffuser Reflexion

Abb. 47:

Betrachtungswinkel

10.4.2.3.2 Prifbedingungen und
Betrachtungsabstande aus Vor-
gaben in Produktnormen fur die
betrachteten Verglasungen konnen
hiervon abweichen und finden in die-
ser Richtlinie keine Bertcksichtigung.
Die in diesen Produktnormen be-
schriebenen PrUfbedingungen sind
am Objekt oft nicht einzuhalten.

Abstand zur

Betrachtungsflache

1,5m
2,0m
2,0m
1,5m

kein direktes Sonnenlicht

Abstand min.
2000 mm

[

X

kein Kunstlicht

Abstand
laut Liste

»

auBen

%

innen
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10.4.3 Zulassigkeiten bei Lamellensystemen

10.4.3.1 Erkennbare Oberflachenabweichungen

10.4.3.1.1 Durch die Bewegung der
Lamellen beim Wenden und beim
Hoch- und Runterfahren kann tech-
nisch bedingter Abrieb im Bereich
der FUhrungsschienen, Spannseile,
Aufzugsschnure und -bander usw.
nicht ausgeschlossen werden. Die
Bewertung solcher Ruckstande bzw.
Verfarbungen erfolgt nach den
Tabellen 28, 29, 30, und 31.

10.4.3.1.2 Punkte, EinschlUsse,
Flecken, Beschichtungsfehler etc.
werden wie folgt bewertet:

Zulassig sind pro m? Flache
Randzone: max. 4 Stlck @ <3 mm
Hauptzone: max. 2 Stick @ <2 mm

10.4.3.1.3 Kratzer in der Haupt-
und Randzone Haarkratzer kaum
sichtbar, nicht gehauft erlaubt, wenn
deren Summe der Einzellangen nicht
gréBer als 30 mm ist.

Die maximale Einzellange von Krat-
zern betragt 15 mm.

10.4.3.2 Zulassiger Lamellenversatz

B Der Lamellenversatz wird von den
beiden maximal versetzten La-
mellen einer Scheibe beurteilt

B Der Lamellenversatz wird nur bei
einteiligen Behangen bewertet,
bei geteilten Behéangen (zwei
Behéange in einer Scheibe) hat
diese Richtlinie keine Gultigkeit.

B Tab. 28:

Beurteilungskriterium Beurteilung

nach Tabelle 31
nach Tabelle 31
nach Tabelle 31

Verfarbung der Lamellenenden durch Abrieb
Abriebspuren im SZR bedingt zulassig
Ruckstande: bedingt zulassig

z. B. Butyl auf den Lamellen

© ift Rosenheim

B Tab. 29: Beispiele

t<25 mm

D —

t<5mm

.
|

t<15 mm t <35 mm
] |

© ift Rosenheim

m Tab. 30:
Farbe der Lamelle Kontrast
Farbe der Verschmutzung
0-20%

20-40 %
| 40 - 60 %
| 60 - 80 %
| 80 - 100 %

© ift Rosenheim
| Tab. 31:
Kontrast
Tiefe der Verfarbung |0 - 20 % 20-40% |40-60% |60-80% |100 %
t<5mm OK OK OK OK OK
t<15 mm OK OK OK OK nein
t <25 mm OK OK OK nein nein
t <35 mm OK OK nein nein nein
t>35 mm nein nein nein nein nein
© ift Rosenheim
B Tab. 32: Abb. 48: Lamellenversatz
Scheibenbreite Maximaler Lamellenversatz Lamellen
ab bis Lamellenversatz [+
0 1000 6
1001 2000 8 /
2001 10

MaBe in mm

UNIGLAS | 63



10.4.3.3 Abweichung von der
Rechtwinkligkeit/
Schiefhang

Die maximal zuldssige Abweichung
A von der Rechtwinkligkeit in der
oberen und unteren Endlage betragt
6 mm pro Meter Lamellenlange L,
maximal jedoch 15 mm.

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

Abb. 49:

obere Endlage

Lamellenlange L

untere Endlage

Lamellenlange L

10.4.3.4 Zulassige Abweichung von der Form

10.4.3.4.1 Zulassige Verdrehung/
Verzerrung

10.4.3.4.2 Zulassige
Durchbiegung

Die Beurteilung der Durchbiegung
von Lamellen wird in geschlossener
Behangstellung beurteilt.

10.4.3.5 Zulassige Abweichung
beim unvollstandigen
Wenden von Lamellen

2% der Gesamtanzahl der Lamellen.
Die Lamellen durfen beim Abfahren
SO hangen bleiben, dass sie erst
beim Wenden der Lamellen in die
vorgesehene Position klappen. Ein
dauerhaftes Hangen bleiben der
Lamellen ist unzulassig.
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m Tab. 33:
Verdrehung/Verzerrung (EN 13120):

Winkelablenkung V zwischen dem einen
Ende der Lamelle und dem anderen Ende
Lokale Verzerrung

H Tab. 34:
Durchbiegung D (EN 13120):

Endstab: 4 mm
Lamelle (gemessen in geschlossener
Behangstellung)
Sébelférmigkeit Lamelle C (EN 13120):
— .
/ /
/ /o

10.4.3.6 Minimaler SchlieBwinkel

Der SchlieBwinkel von Lamel-
lensystemen muss der System-
beschreibung entsprechen.

Der minimale SchlieBwinkel sollte 45°
betragen, wenn nichts anderes an-
gegeben ist.

2 mm/m

im Bereich der Stanzung zulassig

Lange der Héchstwerte der
Lamellen Durchbiegung von
inm Lamellen in mm
L<1,5 5
1,6<L<25 10
25<L<35 15
L>35 20

L = Lange der Lamelle
C="nL?

10.4.3.7 UngleichmaBige
Lichtdurchscheinungen

UnregelméBige  Lichtdurchgange
zwischen den Lamellen sind zul&ssig,

B solange diese auf vor angege-
bene Toleranzen der Einzelbau-
teile zurlickzufiihren sind,



B die sonstigen Toleranzen der
Jalousien eingehalten werden

UngleichmaBige Lichtdurchscheinun-
gen kénnen unter anderen entstehen
durch:

Hinweise zur Produkthaftung und Garantie B

B ungleichmaBige
einzelner Lamellen

Durchbiegung

B SchlieBwinkeltoleranzen

10.4.3.8 SchlieBwinkeltoleranzen in der Flache

Beurteilt werden:

B der Durchschnittswert von 3 auf-
einanderfolgenden Lamellen

B bei den Behanghdhen 90 %,
50 % (Mitte), 10 %

Die maximale Winkelabweichung in
Bezug auf die Behangmitte darf hier-
bei laut Tabelle 35 betragen.

10.4.3.9 Genauigkeit des
Offnungswinkels von
Lamellensystemen,
welche nur einseitig
schlieBen

Nach maximaler Offnung des Lamel-
lensystems durfen die Lamellen im
mittleren Ho6hendrittel einer senk-
rechten Scheibe von der waagrech-
ten nach der nebenstehenden
Tabelle abweichen:

10.4.3.10 Schwenkbarkeit von
beidseitig schlieBenden
Lamellensystemen mit
mittiger Lagerung

Die Schwenkbarkeit der Lamellen
richtet sich nach DIN 18 073 und
muss mindestens 90° um die
Langsachse betragen.

Abb. 51:

B Tab. 35:

Abb. 50:

Rva

Beschattungssysteme  Lichtlenksysteme

Systeme bis zu einer Héhe von |ab einer Héhe von Toleranz

Beschattungssysteme 1000 mm

Lichtlenksysteme 1000 mm

+ 8°
1001 mm + 12°
+ 10°
1001 mm +12°

Toleranz

B Tab. 36:
Scheibenhdhe
ab bis
1000 +7°
1001 2000 +8°
2001 3000 +9°
3000 +10°

10.4.3.11 Schwenkbarkeit von
einseitig schlieBenden
Lamellensystemen mit
mittiger Lagerung

Die Schwenkbarkeit der Lamellen wird
nur auf die schlieBende Seite bewertet
und muss hierbei mindestens 45° um
die Langsachse betragen.

Abb. 52:

MaBe in mm

10.4.3.12 Uberdeckung der
Lamellen

Die einzelnen Lamellen muissen bei
maximalem SchlieBwinkel um mindes-
tens 1 mm Uberdecken.

Abb. 53:

45° 45°

—

/\450

— min. 1 mm
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10.4.3.10 Lamellenschluss

Bei geschlossenem Behang und
waagerechtem Blickwinkel (90° zum
Behang) darf keine direkte Durch-
sicht mdglich sein.

10.4.4 Rollosysteme und Plisseesysteme

10.4.4.1 Erkennbare B Tab. 37:

Oberflachenfehler Randzone . Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler,

(die zu beurteilende Behangflache Ruckstande Beschichtungsfehler etc.
richtet sich nach Punkt 10.4.2.3) Scheibenflache < 1 m?, max. 4 Stck. a <3 mm
Scheibenflache < 1 m?, max. 4 Stck. / m? a <3 mm
. Kratzer
Summe der Einzellangen max. 90 mm
Einzellange max. 30 mm
Hauptzone . Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler, Ruckstande
Beschichtungsfehler etc.
Scheibenflache < 1 m?, max. 2 Stck. a 2 mm
Scheibenflache > 1 m?, max. 3 Stck. a 2 mm
Scheibenflache > 2 m?, max. 5 Stck. a 2 mm
Kratzer
Summe der Einzellangen max. 45 mm

Einzellange max. 15 mm nicht gehauft.

10.4.4.2 Abweichung von der Rechtwinkligkeit

Die Abweichungen von der Recht- AbD. 54:
winkligkeit werden in folgenden Po- Wickelronr -
sitionen beurteilt / g Die maximal zulassige
S Abweichung A von
B obere Endlage (Rollo / Plissee 2 der Rechtwinkligkeit in
n 2 der oberen und unte-
ffn <
gedffnet) ren Endlage betrégt
; 15 mm.
B untere Endlage (Rollo / Plissee Erdstab ‘
geschlossen)
10.4.4.3 Wellen- und Faltenbildung
Wellen und Falten stellen keinen |k
Mangel dar, solange diese die . ) .
: ) ] zulassig nicht zulassig
Funktion des Systems nicht beein-
trachtigen Fihrungsprofi Fiihrungsprofil
10.4.4.4 Lichtdurchscheinungen
B Direkte Lichtdurchscheinungen 5 h/

. . enan
(Lichtdurchgang, ohne Behinde- g
rung durch den Behang usw.)

, , indirekte Lichtdurchscheinung direkte Lichtdurchscheinung
sind nicht erlaubt

B Indirekte Lichtdurchscheinungen
(z. B. Uber Reflexionen) sind zu-
lassig
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10.4.4.5 Einrollungen von freien Behangkanten

Als freie Behangkante wird eine ok sl Abb. 57:

Schnittkante bezeichnet, welche an Wickelroh Zulsssig
. . ICKelronr
keinem anderen Bauteil (Endstab,
Wickelrohr, usw) befestigt ist. i 1 Fihrungsprofil
Eine Einrollung von freien Behang- Eirol
. INroliun:
kanten ist erlaubt wenn: — d
. o ] L
B es bei rechtwinkligem Betrach- = =
. . . X X
tungswinkel zu keinen direkten o Bon 2 Behang
. \ @ ehan ©
Lichtdurchscheinungen kommt. ﬁg 9 g nicht zulassig
o ko) . .
B die Funktion des Rollo hierdurch 2 L Fuhrungsprofil
nicht gestort ist.
/Einrollung
[« /
Behan
N Endstab 9
direkte Lichtdurchscheinung

10.4.4.6 Behangverénderung im Bereich von Fiihrungen
Abb. 58:

Behangverdnderungen, wie z. B.
Abrieb im Bereich von Fuhrungen
sind zuldssig, wenn sich die /Behang

Durchsicht um nicht mehr als 20 %
Fuhrungsprofi 4| 15—

andert.
Bewertungsbereich

10.4.4.7 Plisseesysteme
Abb. 59:

Aufgrund des Eigengewichtes des
Stoffes, wechselt der Verlauf der
Faltenbreite zwischen den ersten und
letzten Falten. Dieses Phanomen ist

bei Behdngen mit H6hen von mehr }
o

als 1 m spurbarer als bei kleineren
Behéngen. Der Unterschied des
Verlaufs ist kein Reklamationsgrund,
denn er ist in den Eigenschaften des
Stoffes begrindet. P> P1]

Die ersten Falten tendieren nattrlich
dazu, auch aufgrund der Einwirkung
von Warme, leicht abzuflachen, E‘—
wodurch die Faltung jedoch erhalten
bleibt. Der Stoff muss bei jedem

Hebevorgang ein ordentliches Zusam- %

menlegen der Falten gewahrleisten.
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10.4.5 Aligemeine Hinweise

Diese Richtlinie stellt einen Be-
wertungsmaBstab flir die Beurteilung
der visuellen Qualitat von Lamellen,
Rollo und Plisseesystemen im MIG
dar. Bei der Beurteilung sollte grund-

10.4.6 Besondere Hinweise

10.4.6.1 Bei allen Systemen kann
aus technischen Grinden links und/
oder rechts des Kopfprofils ein sicht-
barer Spalt entstehen.

Auswirkungen aus temperaturbe-
dingten Langenanderungen koénnen
grundsatzlich nicht ausgeschlossen
werden und sind kein Grund zur
Beanstandung.

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

satzlich davon ausgegangen werden,
dass auBer der visuellen Qualitat
ebenso die wesentlichen Merkmale
des Produkts zur Erfullung seiner
Funktionen mit zu berdcksichtigen
sind.

10.4.6.2 Die einzelnen Lamellen wer-
den durch sogenannte Leiterkordeln
in ihrer Lage fixiert.

Diese Leiterkordeln kdnnen system-
bedingt ihre Lage verandern. Ferner
erfolgt die Auffaltung dieser Leiter-
kordeln nicht regelmaBig.

Ein Gleichlauf von mehreren Ele-
menten kann nicht gewahrleistet
werden.

10.4.6.3 Bei allen Systemen konnen
Abdeckungen auf den Glasober-
flachen eingesetzt werden. Diese
Abdeckungen kénnen beispielsweise
aus Emaille oder Folien auf Glas
bestehen. Sie sind nicht Gegenstand
einer Bewertung durch diese
Richtlinie und mussen gesondert
betrachtet werden.

10.5 Einbauempfehlungen fir integrierte Systeme im Mehrscheiben-Isolierglas

Dieses Merkblatt wurde erarbeitet von: Arbeitskreis ,Systeme im SZR* beim Bundesverband Flachglas e.V., - Mllheimer StraBe 1 - D-53840 Troisdorf

Einleitung

Fir die Produkte ,integrierte Systeme
im Mehrscheiben-Isolierglas® (iSiM)
existieren keine allgemein gultigen
Regelwerke.

10.5.1 Geltungsbereich

10.5.1.1 Die hier aufgefuhrten An-
weisungen und Richtlinien ersetzen
nicht die zum Zeitpunkt der Aus-
fGhrung gultigen Vorschriften fur die
Verglasung von Isolierglasscheiben
im Allgemeinen und die des Sys-
temherstellers. Dieses Merkblatt stellt
Erganzungen fur den Sonderfall Sys-
teme im SZR dar. Diese Einbau- und
Verglasungsrichtlinien gelten nur far
integrierte  Systeme im  Mehr-
scheiben-Isolierglas (iSiM) zum Ver-
bau in Isolierglas, welche produktge-
recht in Fenster-, Fassaden- und
Trennwandsysteme aus erprobten
und Ublichen Materialien und Pro-
filen, die dem aktuellen Stand der
Technik entsprechen, im Hochbau
eingesetzt werden. Die Einhaltung
dieser Richtlinie ist fur den Einbau
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Dieses Merkblatt beschreibt den
Einbau in geeignete Konstruktionen
und stellt eine Ergédnzung zu den BF-
Merkblattern 005 und 007 dar.

zwingend erforderlich und die
Voraussetzung flr eine Gewahr-
leistung. Durch die Einhaltung dieser
Richtlinie wird ermdglicht, eine tech-
nisch und bauphysikalisch einwand-
freie Verglasung mit iSiM herzustel-
len. Diese Richtlinie ist die Vor-
aussetzung zur Erreichung und
Erhaltung der typgerechten Funk-
tionen von iSiM.

10.5.1.2 FUr mit dieser Richtlinie nicht
erfasste, objektbezogenen Randbe-
dingungen, die im Einzelnen vor
Herstellung und Einbau geklart werden
mussen, ist fur den Fall des Einbaus
eine Zustimmung des Systemher-
stellers erforderlich. Dieser kann in die-
sen Féallen objekt- und anlagenbezo-
gen eine Einzelzustimmung erteilen.

10.5.1.3 Diese Richtlinie gilt nur fur
Raume mit normaler Raumtempe-
ratur und Luftfeuchte.

Sie gilt nicht fur Schwimmbéader, spe-
zielle Feuchtrdume und Raume mit
Uber dem Mal3 der Ublichen hinaus-
gehenden Belastungen und Anfor-
derungen. Hier gelten die besonde-
ren Vorschriften fir Schwimmbader
und Nassraume. Es gelten die allge-
mein gultigen Richtlinien und Regel-
werke, die Bauregelliste (Deutsches
Institut fUr Bautechnik), die von den
Verbéanden fur fachgerechte Vergla-
sung in der jeweils neuesten Fassung
herausgegeben werden. Insbeson-
dere gelten:



m VOB/C ATV DIN
sVerglasungsarbeiten®

18 361;

B DIN/ON/EN-Normen
sVerglasungsarbeiten®

B Richtlinien der Isolierglashersteller

10.5.2 Verglasung von integrierten Systemen im Mehrscheiben-Isolierglas

10.5.2.1 Forderungen

Ein Verglasungssystem beruht auf
den Grundforderungen eines:

B dichten Verglasungssystems
B dichtstofffreien und nach

B auBen offenen (Dampfdruckaus-
gleich) Falzraumes und der

B Vertraglichkeit aller verwendeten
Materialien

10.5.2.2 Glasfalzausbildung

Bei der Bemessung des Glasfalzes
ist zu berlcksichtigen, dass sich die
Gesamtglasdicke und die Rand-
verbundbreite von Ublichen Glas-
systemen unterscheidet.

Hinweise zur Produkthaftung und Garantie B

B Die anerkannten Regeln der
Technik

B Relevante Teile der DIN V 18 073
,2Rollladen, Markisen, Rolltore und
sonstige Abschlisse im Bau-
wesen — Begriffe, Anforderungen*

Diese und abweichende Vergla-
sungssysteme, z. B. Structural
Glazing, geklebte Fenstersysteme,
Ganzglasecken und GlasstdBe usw.
sind mit dem Systemhersteller abzu-
stimmen. Die Entscheidung Uber die
Wirksamkeit und Eignung der

10.5.2.3 Klotzung

Bei bestimmten iSiM ist im Glasfalz
Raum flr KabelfUhrung oder system-
spezifische Komponenten vorzuse-
hen.

10.5.3 Lagerung, Transport, Einbau, Prifung

10.5.3.1 Funktionsprifung

Lagerung, Transport und Manipu-
lation (vertikal und horizontal) sind
systembezogen und nach den Vor-
gaben des Herstellers durchzufuh-
ren. Die Isolierglaseinheiten mit iSiM
sind in der Regel lot- und fluchtge-
recht einzubauen.

Nach der Montage in Flugel- oder
Festverglasungen ist nach dem
Einstellen und Ausrichten der Iso-

10.5.3.2 Inbetriebnahme

Eine Prifung und Inbetriebnahme
von beweglichen iSiM ist unter den
Randbedingungen einer gebrauchs-
Ublichen Nutzung durchzufUhren.

lierglaseinheit eine systembezogene
Funktionsprtfung  durchzuflhren.
Beschadigungen und Verande-
rungen der Kabel, Kabelanschlisse
und -verbindungen sowie sonstigen
Systemkomponenten, die sich am
oder auBerhalb des Isolierglasele-
mentes befinden, sind nicht zulassig.

Diese Elemente sind bei Lagerung,
Transport und Einbau fachgerecht zu
schutzen.

(Siehe BF-Merkblatt 005) Dem
Endkunden sind systembedingte
Bedienerhinweise zu Ubergeben.

B Die Systembeschreibung der
Rahmenhersteller

gewdhlten Konstruktion kann nur
durch die ausfuhrende Firma beurteilt
werden, da diese die Funk-
tionsfahigkeit des Gesamtsystems
Glas (iSiM) und Konstruktion sicher-
stellen muss.

Dennoch muss eine funktionsfahige
und regelkonforme Klotzung des
Glaselementes sichergestellt werden.

Jedes iSIM ist im Zuge der Bau-
abwicklung gegebenenfalls mehrfach
auf seine Funktion hin zu Gberprtfen.
Dies schlieBt neben einer Uberpri-
fung der Elemente an sich auch die
herstellerspezifische Funktionspru-
fung des iSiM ein.
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10.5.4 Kabelverbindung
10.5.4.1 Kabelverlegung

Samtliche Durchbohrungen, Ausspa-
rungen, Kanten, Ecken usw., durch
oder Uber welche Kabel verlegt wer-
den, mussen entgratet sein, so dass
eine Kabelverletzung ausgeschlos-

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

sen ist. Es sind geeignete Kabel-
durchfUhrungen einzusetzen. Es ist
darauf zu achten, dass keine
Zuglasten in die Kabel eingebracht
werden.

10.5.5 Fensterkontakte und -libergange

10.5.5.1 Kontakt

Die Anordnung der Fensterkontakte
und -Ubergénge sind z. B. bei Dreh-
bzw. Dreh-Kipp-Elementen vorzugs-

Ergénzende Hinweise

Die Einheit ist so zu klotzen, dass
sich eine absolut vertikale Hdhen-
kante ergibt.

weise bandseitig und auBerhalb der
wasserfuhrenden Ebene vorzuneh-
men.

Einige Systeme haben einen erhdh-
ten Randverbund und bendtigen
daher eine gréBeren Falztiefe. Es wird

10.6 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von thermisch vorgespannten Glasern

Einfihrung

Diese Richtlinie gilt fur thermisch-vor-
gespanntes planes Einscheiben-

10.6.1 Geltungsbereich

Mit dieser Richtlinie erfolgt die
Beurteilung der visuellen Qualitat von
thermisch vorgespannten Glasern
aus Float- und Ornamentglas, jeweils

10.6.2 Prifung

Generell ist bei der Prufung die
Durchsicht durch die Scheibe und
nicht die Aufsicht auf die Scheibe
maBgebend. Die bei der Prifung
wahrgenommenen Abweichungen
werden entsprechend den Tabellen
auf ihre Zuléassigkeit gepruft.

B Die FehlergroBe < 0,5 mm bei
Floatglas wei3 und in der Masse
eingefarbt, wird nicht berticksichtigt.

B Die FehlergréBe < 1,0 mm bei
Spiegelroh- und Ornamentglas,
jeweils weiB3 und in der Masse ein-
gefarbt, wird nicht berlcksichtigt.
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Sicherheitsglas (ESG), heiBgelager-
tes ESG, ESG-H und flr teilvorge-

klar und in der Masse eingeférbt, fur
das Bauwesen. Die Beurteilung
erfolgt nach den nachfolgend be-
schriebenen Prufungsgrundsatzen

B Die durch den Herstellungs-
prozess von Spiegelglas nicht
immer vermeidbaren Beeintrach-
tigungen, wie z. B. Storfelder in
Form von Einschlissen, durfen
mit ihrem ,Hof* in der Regel nicht
gréBer als 3 mm sein.

Die Prufung wird derart vorgenom-
men, dass:

B sich die Augen des Prifers bei kla-
rem und in der Masse eingefarb-
tem Floatglas in 1 m Entfernung,

10.5.4.2 Zubehér

Zulassig sind nur vom System-
hersteller freigegebene Elektro- und
Zubehdrkomponenten.

empfohlen vor der Planung und
AusflUhrung beim Hersteller anzufra-
gen.

spanntes Glas (TVG) fur die An-
wendung im Bauwesen.

mit Hilfe der nachfolgenden Tabellen
und Angaben. Bewertet wird die in
eingebautem Zustand verbleibende
lichte Glasflache.

B bei Ornamentglas, jeweils klar
und in der Masse eingefarbt, in
einer Entfernung von 1,5 m in
Hoéhe der Scheibenmitte be-
finden. Die Beurteilung der
Durchsicht sollte aus einem
Betrachtungswinkel erfolgen, der
der Ublichen Raumnutzung ent-
spricht. In der Regel wird senk-
rechte Betrachtungsweise zu
unterstellen sein. Gepruft wird bei
einer Lichtstarke, die der des dif-
fusen Tageslichtes entspricht.
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10.6.3 Zulassigkeit von Abweichungen

In unterer Tabelle werden die Ab-
weichungsmoglichkeiten mit ihrer
Prufung auf Zuldssigkeit angefuhrt.

Geltungsbereich: AusschlieBlich
Floatglas klar und in der Masse ein-
gefarbt.

B Haarkratzer
Mit dem Fingernagel nicht spurba-
re Oberflachenbeschadigungen

B Geschlossene Blase

B Kristalline Einschlisse (unauf-
geschmolzene Gemengeteilchen)

B AuBenliegend flache Rand-
beschadigung bei gesdumter
Kante

B [eichte Ausmuschelungen bei
gesaumter Kante, die die
Festigkeit des Glases nicht beein-
trachtigen

B Tab. 38: Zuléssigkeit pro Einheit — Floatglas klar und in der Masse eingefarbt

Zone | Haarkratzer
nicht spurbar

F zuldssig
zulassig,
aber nicht in gehaufter Form

Blase geschlossen

zuldssig
zuldssige GroBe
<0,5 mm

Einschlisse
Kristalline

gesaumte Kante*

zuldssig
zuldssige GroBe
<0,5 mm

zulassiger Hof

<3 mm

H zulassig,
aber nicht in gehaufter Form bis
add. Ges. Lange von 150 mm

nicht zuldssig

nicht zulassig -

Flache
Randbeschadigung

zuldssig
nicht zuldssig

Leichte
Ausmuschelung
gesaumte Kante*

zuldssig
nicht zulassig

Bedingt durch den thermischen Vorspannprozess, ist eine chemische und mechanische Veranderung der Oberflachenbeschaffenheit,

wie Punktchenbildung und Rollenabdrucke, in der jeweiligen Glasart nicht vermeidbar.

* = nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke

Abb. 60: Zonen an einer Glasscheibe

Scheibenbreite ——»

Lichtes Breitenmal3 b

Hauptzone H

Hauptzone H
Lichtes HohenmaR h
Scheibenhdhe

In nachfolgender Tabelle werden die
Fehlermdoglichkeiten mit ihrer Prifung
auf Zulassigkeit angefuhrt:

Geltungsbereich: ausschlieBlich Spie-
gelroh- und Ornamentglas, jeweils
klar und in der Masse eingefarbt

B Haarkratzer
Mit dem Fingernagel nicht spur-
bare Oberflachenbeschadigung

B Geschlossene Ziehblase

B Kristalline Einschlisse (unauf-
geschmolzene Gemengeteilchen)

Erlauterungen:

F = Falzzone Glaseinstand bei Rahmenkonstruktion
Falzzone gilt nur fur Verglasungen mit umlau-
fender Rahmenkonstruktion. Fur Konstruk-
tionen und Turanlagen mit freiliegenden Kanten
gilt nur die Bewertung nach Zone H und R.

R = Randzone Flache 5 % der jeweiligen lichten
Breiten- und HéhenmaBe

H = Hauptzone

B AuBenliegend flache Randbe-
schadigung bei gesdaumter Kante

B Leichte Ausmuschelungen bei
gesaumter Kante, die die Fes-
tigkeit des Glases nicht beein-
trachtigen

B Geschlossene Kugelblase
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B Tab. 39: Zulassigkeit pro Einheit — Spiegelroh- und Ornamentglas (klar und in der Masse eingefarbt)

Einschliisse
Kristalline

Einheit Ziehblase

geschlossen

Haarkratzer
nicht spiirbar

Kugelblase
geschlossen

[m?]

Randbeschadigung |Ausmuschelung

gesdaumte Kante* | gesdumte Kante*

Pro m?  zulassig auf L <20 mm 3mmbis 5 mm <3 mm bis 5 mm
Glas-  Gesamtflache B<1mm 1 Stlck/m?
flache zulassig
1 Stlck/m?
L <10 mm <3 mm zulassig auf
B<1mm Gesamtflache,
jedoch nicht in
zulassig auf zulassig auf gehaufterForm
Gesamtflache, Gesamtflache,

jedoch nicht in jedoch nicht in

gehaufter Form gehaufter Form

zulassig *

zulassig *

Da Ornamentglas einem individuellen Herstellungsprozess unterliegt, sind kugel- oder linienférmige Einschllisse und Blaschenbildung

Ausdruck der charakteristischen Gltebeschaffenheit. Strukturabweichungen infolge Walzenwechsels und Musterversatz sind nicht

immer auszuschlieBen und damit nicht reklamationsfahig.
* = nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke bei ESG
** = nicht tiefer als 5 % der Scheibendicke bei ESG-H

10.6.4 Kennzeichnung

Thermisch vorgespannte Glaser
mussen dauerhaft unausldschlich
gekennzeichnet werden. Die Kenn-
zeichnung muss folgende Infor-

10.6.5 Bearbeitung

Generell gilt: Samtliche Bearbei-
tungen mussen vor dem thermischen

10.6.6 ESG-H

ESG-H ist aus thermisch vorgespann-
tem Kalknatron-Einscheiben-Sicher-
heitsglas (ESG) nach Bauregelliste A,
lfd. Nr. 11.12 herzustellen, das aus
Floatglas nach Bauregelliste A, Ifd. Nr.

10.6.7 TVG - Teilvorgespanntes Glas

Teilvorgespanntes Glas (TVG) ent-
spricht den Anforderungen der bau-

10.6.8 Siebdruck und Email

Erganzend gilt:
EN 12150 flr Einscheiben-Sicher-
heitsglas.
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mationen enthalten: Name des Her-
stellers, Verweis auf die Norm
EN 12150 bei ESG, EN 14179 bei
heiBgelagertem ESG, ESG-H nach

Vorspannprozess ausgefuhrt wer-
den. Ein nachtrégliches Bearbeiten

11.10 hergestellt wird. Es darf auch
emailliertes Glas verwendet werden.
Jede Scheibe ist einer HeiBlagerung
nach Abschnitt 2.1 der BRL zu unter-
ziehen. (BRL 2008-1)

aufsichtlichen Zulassung des Produ-
zenten.

EN 1863 fur Teilvorgespanntes Glas.

BRL A Teil 1 Anlage 11.11, sowie
Zerifizierungsstelle bei ESG-H und
EN 1863 bei TVG bzw. abZ des Her-
stellers.

von  thermisch  vorgespannten
Glésern ist nicht gestattet.

Erganzend gilt:
EN 14179; DIN 18516-4.

Erganzend gilt:
DIN N 1863-1/-2

EN 14179-1/-2 flr heiBgelagertes
Einscheiben-Sicherheitsglas.
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10.7 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitédt von emaillierten und

siebbedruckten Glasern

10.7.1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Beurteilung
der visuellen Qualitat von vollflachig
bzw. teilflachig emaillierten und sieb-
bedruckten Glasern, die durch Auf-
tragen und Einbrennen von anorgani-
schen Farben als Einscheiben-
Sicherheitsglas oder Teilvorgespann-
tes Glas hergestellt werden.

Zur Beurteilungseignung der Pro-
dukte ist es erforderlich, dem Her-
steller mit der Bestellung den kon-
kreten Anwendungsbereich be-
kannt zu geben. Das betrifft insbe-
sondere folgende Angaben:

B Innenanwendung

B Forderungen zum HST nach
TRLV 6/2003 und Bauregelliste
von bedrucktem oder emaillier-
tem ESG

B Einsatz fur den Durchsichtbe-
reich. (Betrachtung von beiden
Seiten, z. B. Trennwénde, vorge-
hangte Fassaden usw.)

B Anwendung mit direkter Hinter-
leuchtung

10.7.2 Erlauterungen/Hinweise/Begriffe

10.7.2.1 Emaillierte Glaser und/oder siebbedruckte Glaser

Die Glasoberflache ist durch ver-
schiedene Auftragsarten vollflachig
emailliert. Die Betrachtung erfolgt
immer durch die nicht emaillierte Glas-
scheibe auf die Farbe, so dass die
Eigenfarbe des Glases die Farb-
gebung beeinflusst. Bei vorgesehener
Betrachtung von beiden Seiten emp-
fehlen wir eine Bemusterung 1:1.

Die emaillierte Seite wird in der Regel
als die der Bewitterung abgewandte
Seite eingebaut werden. Andere
Anwendungen bedlrfen der Verein-
barung. Emaillierte Glaser weisen je
nach Produktionsverfahren und
Farbe eine mehr oder weniger hohe
Rest-Lichttransmission auf und sind
daher nicht opak. Helle Farben besit-
zen immer eine héhere Transmission
als dunkle. Bei groBen Unterschieden
der Leuchtdichten oder hohen
Lichtintensitaten (Tageslicht) zwi-
schen der normalen Betrachtungs-
seite und der Ruckseite treten bei der
Betrachtung von der Rlckseite op-
tische Hell-Dunkel-Schattierungen
innerhalb einer Scheibe sichtbar auf.

Diese sind produktionstechnisch, be-
dingt durch Toleranzen der Schicht-
dicken, nicht vermeidbar, konnten
aber als stérend empfunden werden,
wenn eine Betrachtung von beiden
Seiten mdglich oder vorgesehen ist.

Um eine bestmdgliche Lésung fur
Anwendungen mit beidseitiger Be-
trachtung zu erzielen, stehen unter-
schiedliche Produktionsverfahren zur
Verfigung, die sich im Einzelnen wie
beschrieben charakterisieren:

B Siebdruck
[0 geringste Schichtdicke

[0 groéBte Lichttransmission
(farbabhangig)

0 beste Farbhomogenitat — den-
noch sind Pinholes, nuancierte
Schattierungen und Rakel-
streifen nicht auszuschlieBen

B Walzverfahren
[0 mittlere Schichtdicke

[ geringe Lichttransmission
(farbabhangig)

B Kantenqualitdt und evtl. freiste-
hende Sichtkanten (fUr freistehen-
de Kanten muss die Kantenart
geschliffen oder poliert sein)

B Weiterverarbeitung der Mono-
Scheiben zu Isolierglas oder VSG
(nur fUr freigegebene Farben)

B Referenzpunkt bei siebbedruck-
ten Glasern, wir empfehlen Be-
musterung

Werden emalillierte und/oder Sieb-
druckglaser zu VSG und/oder Isolier-
glas verbunden, wird jede Scheibe
einzeln beurteilt (wie Monoscheibe).

0 gute Farbhomogenitat von
auBen, aber durch Mikro-
verzahnung der Walze in
Ziehrichtung orientierte Ober-
flachenstruktur, welche bei
Betrachtung von der Ruck-
seite wahrnehmbar ist — bei
Betrachtung im Gegenlicht als
feine Streifen ersichtlich

B GieBverfahren
0 hochste Schichtdicke

0 geringste Lichttransmission
(farbabhangig),

00 gute Farbhomogenitat von au-
Ben, aber durch absolut hohe
Toleranzen der Beschich-
tungsdicke Schattenbildung,
bei Betrachtung im Gegenlicht
erkennbar.

Anwendungen im Durchsichtbereich
(Betrachtung von beiden Seiten)
mussen immer mit dem Hersteller
abgestimmt werden, da sich email-
lierte Glaser generell nicht fur hinter-
leuchtete Anwendungen eignen. In
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Abhangigkeit vom Herstellungsver-
fahren ergeben sich Unterschiede

10.7.2.1.1 Walzverfahren

Die plane Glasscheibe wird unter
einer gerillten Gummiwalze durchge-
fahren, diese Ubertragt die Emailfarbe
ohne Zugabe von Ldsungsmitteln
und damit umweltfreundlich auf die
Glasoberflache. Dadurch wird eine
homogene Farbverteilung gewahr-
leistet (Bedingung absolut plane
Glasoberflache, d. h. Ornament-
glaser konnen in der Regel nicht
gewalzt werden), die jedoch bezlig-
lich Farbauftrag (Farbdicke, Deck-
kraft) nur bedingt einstellbar ist.

10.7.2.1.2 GieBverfahren

Die Glastafel lauft horizontal durch
einen so genannten ,GieBschleier”
(Farbe mit Losungsmittel ange-
mischt) und bedeckt die Oberflache
mit Farbe. Durch Verstellen der Dicke
des GieBschleiers und der Durch-

10.7.2.1.3 Siebdruckverfahren

Auf einem horizontalen Siebdruck-
tisch wird die Farbe durch ein eng-
maschiges Sieb mit einem Rakel auf
die Glasoberflache aufgedruckt,
wobei die Dicke des Farbauftrages
nur geringflgig durch die Maschen-
weite des Siebes beeinflusst werden
kann. Der Farbauftrag ist dabei gene-
rell ddnner als beim Walz- und
GieBverfahren und erscheint je nach
gewahlter Farbe mehr oder weniger
durchscheinend. Direkt auf die

10.7.2.2 Kantenqualitat

Sollte kein Farbuberschlag auf Kante
und Fase gewlnscht sein, so ist das
10.7.2.3 Prifungen

Die Beurteilung der visuellen Qualitat
von emaillierten und siebbedruckten
Glasern erfolgt aus mindestens 3 m
Entfernung und einer Betrachtungs-
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und Besonderheiten, die nachfol-
gend genannt werden.

Typisch ist, dass die gerillte Struktur
der Walze zu sehen ist (Farbseite). Im
Normalfall sieht man diese ,Rillen”
jedoch von der Vorderseite (durchs
Glas betrachtet — Betrachtungsweise
siehe Punkt 10.6.2.3 ) nicht.

Es muss berlcksichtigt werden,
dass bei hellen Farben ein direkt auf
die Hinterseite (Farbseite) aufge-
brachtes Medium (Dichtstoffe, Pa-
neelkleber, Isolierungen usw.) durch-
scheint.

laufgeschwindigkeit kann die Dicke
des Farbauftrages in einem relativ
groBen Bereich gesteuert werden.
Durch leichte Unebenheit der
GieBlippe besteht jedoch die Gefahr,

Hinterseite (Farbseite) aufgebrachte
Medien (Dichtstoffe, Paneelkleber,
Isolierungen usw.) scheinen durch.
Typisch fur den Fertigungsprozess
sind je nach Farbe und Anwendung
leichte Streifen sowohl in Druck-
richtung als auch quer dazu sowie
vereinzelt auftretende ,leichte Schlei-
erstellen” durch punktuelle Siebrei-
nigung, in der Fertigung mehr oder
weniger bemerkbar.

vom Kunden zu bestellen und nur bei
polierter Kante moglich.

weise von 90° zur Oberflache bei
normalem Tageslicht ohne direkte
Sonneneinstrahlung oder Gegenlicht
ohne kunstliche Beleuchtung. Die

Gewalzte Emailglaser sind in der
Regel nicht fur den Durchsicht-
bereich geeignet, so dass diese
Anwendungen unbedingt mit dem
Hersteller vorher abzustimmen sind
(Sternenhimmel).  Verfahrensbedingt
ist ein leichter ,Farblberschlag” an
allen Kanten, der insbesondere an
den Langskanten (in Laufrichtung der
Walzanlage gesehen) leicht wellig
sein kann. Die Kantenflache bleibt
jedoch in der Regel sauber.

dass in Langsrichtung (GieBrichtung)
unterschiedlich dicke Streifen verur-
sacht werden. Der ,Farblberschlag*
an den Kanten ist wesentlich gréBer
als beim Walzverfahren.

Die Lage des Druckmusters ist fur
das Scheibenformat zu vereinbaren
(O Punkt + freier Rand). Durch
Toleranzen im Glas und Sieb kann es
zu unbedruckten Réandern bis zu
3 mm kommen.

Farblberschlag auf der Glaskante ist
fertigungstechnisch bedingt.

Das Bedrucken von leicht strukturier-
ten Glasern ist mdglich, aber immer
mit dem Hersteller abzuklaren.

Betrachtung erfolgt immer auf die
nicht emaillierte bzw. siebbedruckte
Seite bzw. bei Glasern, die fur den
Durchsichtbereich bestellt wurden,



von beiden Seiten. Hinter der Prif-
scheibe befindet sich im Abstand
von 50 cm ein mattgrauer lichtun-
durchléassiger Hintergrund. Dabei
durfen Fehler nicht markiert sein.

Fehler, die aus dieser Entfernung
nicht erkennbar sind, werden nicht
bewertet.

Flr ESG-spezifische Fehler gilt die
visuelle Richtlinie fir Einscheiben-

10.7.2.4 Besonderer Hinweis

Metallic-Farben, Atzcharakterfarben,
rutschhemmende Beschichtungen
oder mehrfarbige Drucke kénnen
hergestellt werden. Die jeweiligen

Hinweise zur Produkthaftung und Garantie B

Abb. 61:Prifungsrelevante Zonen an der Glasscheibe

Hauptzone*

* Bei Forderung von Sichtkanten mit der Auftrags-
erteilung entféllt die Randzone, und die Haupt-
zone geht bis zum Scheibenrand.

Die Anforderungen an die visuelle Qualitat sind in

nachfolgenden Tabellen 40 und 41 angegeben.

Sicherheitsglas. Bei der Beurteilung
der Fehler wird entsprechend nach

besonderen Eigenschaften oder das
Aussehen des Produktes sind mit
dem Hersteller zu klaren. Die folgen-

obiger Skizze in Falzzone und Haupt-
zone unterschieden.

den Toleranzen haben flr diese
Anwendungsfélle keine Gultigkeit.
Eine Bemusterung wird empfohlen.

B Tab. 40: Fehlerarten/Toleranzen fir vollflachig bzw. teilflachig emaillierte Glaser

Fehlstellen im Email punktuell*
oder/und linear

Wolken / Schleier / Schatten

Wasserflecken

Farbuberschlag an den Kanten
Toleranz der Abmessung bei Randemail
und Teilemail ** (Siehe Abb. 2)

<100 mm

< 500 mm
<1000 mm
<2000 mm
< 3000 mm
<4000 mm
Email-Lagetoleranz **

Emailhdhe:

(nur bei Teilemaillierung)
Farbabweichungen

Abb. 62: Fehlerarten/Toleranzen fiir voll-

flachig bzw. teilflachig emaillierte
Glaser (Tab. 1)

| Toleranz der Abmessung
bei Teilemail
(DruckgrofBe)

Email-Lagetoleranz
bezogen von Referenz-
kante aus

h

Flache: max. 25 mm?
Anzahl: max. 3 Stlck,
davon keine > 25 mm?

unzulassig

unzulassig

entfallt

In Abhangigkeit von der Breite

der Emaillierung:
+ 1,5 mm
+ 2,0 mm
+ 2,5 mm
+ 3,0 mm
+ 4,0 mm
+ 5,0 mm

DruckgréBe < 200 cm: £ 2 mm

DruckgroBe > 200 cm: + 4 mm

Siehe Punkt 10.6.2.5

* Fehler < 0,5 mm
(,Sternenhimmel“ oder ,Pinholes” = kleinste Fehl-
stellen im Email) sind zuldssig und werden generell
nicht bertcksichtigt. Die Ausbesserung von Fehl-
stellen mit Emailfarbe vor dem Vorspannprozess
bzw. mit organischem Lack nach dem Vorspann-
prozess ist zulassig, wobei jedoch organischer
Lack nicht verwendet werden darf, wenn das Glas
zu Isolierglas weiterverarbeitet wird und sich die
Fehlstelle im Bereich der Randabdichtung des

Isolierglases befindet.

Breite: max. 3 mm,
vereinzelt 5 mm

Lange: keine Begrenzung

zul&ssig

keine Einschrankung

zulassig

keine Einschrankung

zulassig

Die ausgebesserten Fehlistellen dirfen aus 3 m

Entfernung nicht sichtbar sein.

**Die Email-Lagetoleranz wird vom Referenzpunkt

aus gemessen.
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B Tab. 41: Fehlerarten/Toleranzen fiir siebbedruckte Glaser

Fehlstellen im Siebdruck punktuell*
oder/und linear

Wolken / Schleier / Schatten

Wasserflecken

FarbUberschlag an den Kanten
Designtoleranz (b) (Siehe Abb. 3)
Druckflache:
<100 mm
< 500 mm
<1000 mm
< 2000 mm
<3000 mm
<4000 mm

Fehler je Figur ***
Siebdruck-Lagetoleranz (a) **
(Siehe Abb. 3)
Auflésegenauigkeit (¢ und d) **
(Siehe Abb. 3 und 4)

< 30 mm

<100 mm

> 100 mm
Farbabweichungen

*  Fehler < 0,5 mm (,Sternenhimmel“ oder
,Pinholes” = kleinste Fehlstellen im Siebdruck)
sind zulassig und werden generell nicht bertick-

sichtigt.

Flache: max. 25 mm?

Anzahl: max. 3 Stiick,
davon keine 25 mm?

zulassig

unzuldssig

entfallt

In Abhangigkeit von der

DruckflachengroBe:
+ 1,0 mm
+= 1,5 mm
+ 2,0 mm
+2,5mm
+ 4,0 mm
+ 5,0 mm

Siehe Abb. 3 und 4

DruckgréBe < 200 cm: + 2 mm
DruckgréBe > 200 cm: + 4 mm
In Abhangigkeit von der
DruckflachengréBe:
+ 0,8 mm
+ 1,2 mm
+ 2,0 mm
Siehe Punkt 10.6.2.5

** Die Designtoleranz wird vom Referenzpunkt

aus gemessen.

Serienfehler (Positionen gleicher Scheibenabmessung und Druck)

Bis zu 3 Scheiben je Position werden
nicht als Serienfehler bewertet.
Haben mehr als 3 Scheiben je
Position an der gleichen Stelle den
gleichen Fehler, wird dies als Serien-
fehler bewertet.
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FUr geometrische Figuren und/oder
SO0 genannte Lochmasken unter
3 mm GroBe bzw. Verlaufe von 0 %
bis 100 % und so genannte FilmstdkRe
kdnnen obige Toleranzen als irritierend
wahrgenommen werden. Eine 1:1-
Bemusterung wird empfohlen:

Breite: max. 3 mm,
vereinzelt 5 mm

Lange: keine Begrenzung

zulassig

keine Einschrankung

zulassig

keine Einschrankung

zulassig

keine Einschrankung

**  Fehler durfen nicht néher als 250 mm zueinan-
der liegen. Serienfehler sind nicht erlaubt
(Wiederholung an gleicher Stelle von Scheibe

zu Scheibe).

*** Die Toleranz d kann sich aufsummieren.

B Toleranzen der Geometrie oder
des Abstandes im Zehntel-
millimeter-Bereich fallen als grobe
Abweichungen auf.

B Diese Anwendungen mussen in
jedem Fall mit dem Hersteller auf
Machbarkeit geprUtft werden.



Abb. 63: Fehlerarten/Toleranzen fiir siebbedruckte Glaser (Tab. 2)
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b |

cd

3

W lil( Auflésegenauigkeit (c): @
o a C

Designtoleranz - Druckflache (b)
Siebdruck Lagetoleranz (a)

=

Abb. 64: Geometrie der Figur (Auslosegenauigkeit)

Beurteilung: Fehler je Figur (Tab. 2)

Druckflache (b)
z. B. = < 30 mm = FehlergréBe
P+1,0mm

Druckflache (b)
z.B.= <30 mm =
Fehlerhéhe + 1,0 mm

Druckflache (b)

z. B. = <2000 mm = Fehlerbreite + 2,5 mm

Grundsatzlich kann Tabelle 41 auch
zur Beurteilung von ,Druckfehlern®
herangezogen werden.

Gilt sinngemaB auch flr ovale und
andere Geometrien.

(Bewertung = Breite x Hohe)

Abb. 65: Geometrien

10.7.2.5 Beurteilung des Farbeindruckes

Farbabweichungen koénnen grund-
satzlich nicht ausgeschlossen wer-
den, da diese durch mehrere nicht
vermeidbare Einflisse auftreten kdn-
nen. Aufgrund nachfolgend genann-

ter Einflusse kann unter bestimmten
Licht- und Betrachtungsverhalt-
nissen ein erkennbarer Farbunter-
schied zwischen zwei emaillierten

10.7.2.5.1 Art des Basisglases und Einfluss der Farbe

Das verwendete Basisglas ist in der
Regel ein Floatglas, d. h. die Ober-
flache ist plan, und es kommt zu
einer hohen Lichtreflexion. Zusatzlich
kann dieses Glas mit verschiedens-
ten Beschichtungen versehen sein,
wie z. B. Sonnenschutzschichten
(Erhdéhung der Lichtreflexion der
Oberflache), reflexionsmindernden
Beschichtungen, oder auch leicht
gepragt sein, wie z. B. bei Struktur-
glasern.

Dazu kommt die Eigenfarbe des
Glases, die wesentlich von der
Glasdicke und Glasart (z. B. durch-
gefarbte Glaser, entfarbte Glaser
usw.) abhangt.

Nachlieferungen - Hinweis

Die Emailfarbe besteht aus anorga-
nischen Stoffen, die fur die Farbge-
bung verantwortlich sind und die
geringen Schwankungen unterliegen.
Diese Stoffe sind mit ,Glasfluss* ver-
mengt, damit sich wahrend des
Vorspannprozesses die Farbe mit der
Glasoberflache ,vermengt® und mit
dieser untrennbar verbunden wird.
Erst nach diesem ,Brennprozess® ist
die endguiltige Farbgebung zu sehen.

Glastafeln vorherrschen, der vom
Betrachter sehr subjektiv als ,sto-
rend” oder auch ,nicht stérend” ein-
gestuft werden kann.

Die Farben sind so ,eingestellt”, dass
sie bei einer Temperatur der Glas-
oberflache von ca. 600 - 620 °C
innerhalb von 2 bis 4 Minuten in die
Oberflache ,einschmelzen®. Dieses
»lemperaturfenster” ist sehr eng und
insbesondere bei unterschiedlich
groBBen Scheiben nicht immer repro-
duzierbar einzuhalten.  Darlber
hinaus ist auch die Auftragart ent-
scheidend fur den Farbeindruck. Ein
Siebdruck bringt aufgrund des din-
nen Farbauftrages weniger Deckkraft
der Farbe als ein im Walzverfahren
hergestelltes Produkt mit dickerem
und somit dichterem Farbauftrag.
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10.7.2.5.2 Lichtart, bei der das Objekt betrachtet wird

Die Lichtverhéltnisse sind in Ab-
hangigkeit von der Jahreszeit, Tages-
zeit und der vorherrschenden
Witterung standig verschieden. Das
bedeutet, dass die Spektralfarben
des Lichtes, welches durch die ver-
schiedenen Medien (Luft, 1. Ober-

flache, Glaskorper) auf die Farbe auf-
treffen, im Bereich des sichtbaren
Spektrums (400 - 700 nm) unter-
schiedlich stark vorhanden sind.

Die erste Oberflache reflektiert
bereits einen Teill des auftretenden

10.7.2.5.3 Betrachter bzw. Art der Betrachtung

Das menschliche Auge reagiert auf
verschiedene Farben sehr unter-
schiedlich. Wahrend bei Blautdnen
bereits ein sehr geringer Farb-
unterschied gravierend auffallt, wer-
den bei grinen Farben Farbunter-
schiede weniger wahrgenommen.

Weitere EinflussgréBen sind der
Betrachtungswinkel, die GroBe des
Objektes und vor allem auch die Art,
wie nahe zwei zu vergleichende
Objekte zueinander angeordnet sind.

Eine objektive visuelle Einschatzung
und Bewertung von Farbunter-
schieden ist aus den o. g. Grinden
nicht mdéglich. Die Einfuhrung eines
objektiven Bewertungsmalstabs er-
fordert deshalb die Messung des
Farbunterschiedes unter vorher

10.7.2.5.4 Anwendungshinweise

B Anwendungen mit Email bzw.
Teilemail und Siebdruck bzw.
Teilsiebdruck zur Folie bei VSG
mussen mit dem Hersteller auf
Machbarkeit geprtft werden. Das
gilt insbesondere bei Verwendung
von Atzton zur Folie, da die op-
tische Dichte des Atztones stark
herabgesetzt werden kann und
die Wirkung des Atztones nur bei
Verwendung auf Ebene 1 oder 4
erhalten bleibt.

B Emaillierte und siebbedruckte
Glaser mit anorganischen Farben
kobnnen nur in Ausfihrung Ein-
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exakt definierten Bedingungen (Glas-
art, Farbe, Lichtart).

Fur die Félle, in denen der Kunde
einen objektiven Bewertungsmali-
stab fur den Farbort verlangt, ist die
Verfahrensweise vorher mit dem Lie-
feranten abzustimmen. Der grund-
satzliche Ablauf ist nachfolgend defi-
niert:

B Bemusterung einer oder mehrerer
Farben

B Auswahl einer oder mehrerer

Farben

B Festlegung von  Toleranzen
je Farbe durch den Kunden,
z. B. erlaubte Farbabweichung:
AL* <= ... AC* <= ... AH* <= ...im
CIELAB-Farbsystem, gemessen

scheiben-Sicherheitsglas (ESG)
oder Teilvorgespanntes Glas
(TVG) hergestellt werden.

B Ein nachtragliches Bearbeiten der
Glaser, egal welcher Art, beein-
flusst die Eigenschaften des Pro-
duktes unter Umstanden wesent-
lich und ist nicht zul&ssig.

B Emaillierte Glaser kénnen als
monolithische Scheibe oder in
Verbindung zu Verbund-Sicher-
heitsglas oder Isolierglas einge-
setzt werden. In diesem Fall sind
die jeweiligen Bestimmungen,

Lichtes mehr oder weniger, je nach
Einfallswinkel. Die auf die Farbe auf-
treffenden ,Spektralfarben® werden
von der Farbe (Farbpigmenten) teil-
weise reflektiert bzw. absorbiert.
Dadurch erscheint die Farbe je nach
Lichtquelle unterschiedlich.

bei Lichtart D 65 (Tageslicht) mit
d/8° Kugelgeometrie, 10° Nor-
malbeobachter, Glanz einge-
schlossen

m Uberprifung der Machbarkeit
durch den Lieferanten bezUglich
Einhaltung der vorgegebenen
Toleranz (Auftragsumfang, Roh-
stoffverfigbarkeit usw.)

B Herstellung eines 1:1-Produk-
tionsmusters und Freigabe durch
den Kunden

B Fertigung des Auftrages innerhalb
der festgelegten Toleranzen. Wird
kein besonderer Bewertungs-
maBstab vereinbart, gilt AE* <=
2,90, wie mit dem obigen Mess-
verfahren beschrieben gemessen.

Normen und Richtlinien vom An-
wender zu berUcksichtigen.

B Emalillierte Glaser in Ausflhrung
Einscheiben-Sicherheitsglas HST
kénnen Heat-Soak-getestet wer-
den. Die jeweilige Notwendigkeit
des Heat-Soak-Tests ESG ist
vom Anwender zu prufen und
dem Hersteller mitzuteilen.

B Die Statikwerte emaillierter Glaser
sind nicht mit einem nicht be-
drucktem oder emalillierten Glas
gleichzusetzen.



10.7.2.6 Metallic-Farben

Bei Metallic-Farben kann es aufgrund
des Herstellprozesses und der Pig-
mentierung zu erkennbaren Unter-
schieden in der Wahrnehmung des
Farbeindruckes kommen, die ein

10.8 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von

Hinweise zur Produkthaftung und Garantie B

gleichmaBiges, homogenes Er-
scheinungsbild bei nebeneinander
bzw. Ubereinander eingebauten
Glasern nicht erzielen lassen. Dies ist
eine produktspezifische Eigenheit

Verbund-Sicherheitsglas VSG

DIN ISO 12543-6:1998
10.8.1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Fehler in der
Glasscheibe, der Zwischenschicht
und Prufverfahren in Bezug auf das

10.8.2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt
durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus ande-
ren Publikationen. Diese normativen
Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Pub-

EN ISO 12543-1

EN ISO 14449
FUr Sonderaufbauten gelten die jeweiligen Basisnormen der verwendeten Glaser, z. B. flr beschichtetes Glas EN 1096-1

10.8.3 Definition

Fur die Anwendung dieser Norm gel-
ten die Definitionen von EN ISO
12543-1 sowie die folgenden:

10.8.3.1 Punktférmige Fehler

Diese Fehlerart umfasst undurch-
sichtige  Flecken, Blasen und
Fremdkorper.

EN ISO 12543-5

Aussehen fest. Besondere Aufmerk-
samkeit gilt den Annahmekriterien im
Sichtfeld. Diese Kriterien werden auf

likationen sind nachstehend aufge-
fuhrt. Bei starren (datierten) Verwei-
sungen gehdrt die Publikation in der
datierten Form zur Norm, spéatere
Anderungen der Publikation miissen
ausdrtcklich in diese Norm eingear-

von Metallic-Farben und lasst ein
lebendiges Fassadenbild auch bei
unterschiedlichen Betrachtungswin-
keln entstehen.

Erzeugnisse zum Zeitpunkt der
Lieferung angewendet.

beitet werden. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die jeweils letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas -Teil 1:

Definition und Beschreibung von Bestandteilen

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 5:

MaBe und Kantenbearbeitung
Konformitatsbewertung

10.8.3.2 Lineare Fehler

Diese Fehlerart umfasst Fremdkdrper
und Kratzer oder Schleifspuren.

10.8.3.3 Andere Fehler

Glasfehler, wie Kerben und Fehler der
Zwischenschicht, wie Falten,
Schrumpfung und Streifen.
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10.8.3.4 Undurchsichtige Flecken

Sichtbare Fehler im Verbundglas
(z. B. Zinnflecken, Einschlisse im
Glas in der Zwischenschicht).

10.8.3.5 Blasen

Ublicherweise Luftblasen, die sich im
Glas oder in der Zwischenschicht
befinden kénnen.

10.8.3.6 Fremdkoérper

Jeder unerwinschte Gegenstand,
der wéhrend der Herstellung in das
Verbundglas eingedrungen ist.
10.8.3.7 Kratzer oder Schleifspuren
Lineare Beschadigung der auBeren
Oberflache des Verbundglases.
10.8.3.8 Kerben

Scharf zugespitzte Risse oder
Springe, die von einer Kante in das
Glas verlaufen.

10.8.3.9 Falten

Beeintrachtigungen, die durch Falten
in der Zwischenschicht entstehen

B Hinweise zur Produkthaftung und Garantie

und nach der Herstellung sichtbar
sind.

10.8.3.10 Durch Inhomogenitat der Zwischenschicht bedingte Streifen

Optische
Zwischenschicht,

Verzerrungen in  der
die durch Her-

10.8.4 Fehler in der Oberflache

stellungsfehler in der Zwischen-
schicht hervorgerufen wurden und

10.8.4.1 Punktférmige Fehler in der Sichtflache

Bei Uberprifung nach dem in
Abschnitt  10.6.2.3 angegebenen
Prifverfahren hangt die Zuldssigkeit
von punktférmigen Fehlern von Fol-
gendem ab:

B GroBe des Fehlers
B Haufigkeit des Fehlers
B GroBe der Scheibe

B Anzahl der Scheiben als Be-
standteile des Verbundglases
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Dies wird in der Tabelle 42 darge-
stellt. Fehler, die kleiner als 0,5 mm
sind, werden nicht bertcksichtigt.
Fehler, die gréBer als 3 mm sind, sind
unzuldssig.

ANMERKUNG: Die Zulassigkeit von
punktférmigen Fehlern im Verbund-
glas ist von der Dicke des einzelnen
Glases unabhangig.

nach der Herstellung sichtbar sind.

ANMERKUNG: Eine Anhaufung von
Fehlern entsteht, wenn vier oder
mehr Fehler in einem Abstand
< 200 mm voneinander entfernt lie-
gen. Dieser Abstand verringert sich
auf 180 mm bei dreischeibigem Ver-
bundglas, auf 150 mm bei vierschei-
bigem Verbundglas und auf 100 mm
bei funf- oder mehrscheibigem Ver-
bundglas. Die Anzahl der zugelasse-
nen Fehler in Tabelle 42 ist zu erho-
hen um 1 flr einzelne Zwischen-
schichten, die dicker als 2 mm ist.
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B Tab. 42: Zulassige punktféormige Fehler in der Sichtflache

ScheibengréBe

Ain m2

Anzahl der 2 Scheiben
3 Scheiben
4 Scheiben

5 Scheiben

zugelassenen
Fehler

Fur alle GroBen

Keine Begrenzung,
jedoch keine
Anhaufung von

A W N =

Fehlern

10.8.4.2 Lineare Fehler in der Sichtflache

Bei Uberprifung nach dem in
Abschnitt 10.7.2.3 angegebenen
Prifverfahren sind lineare Fehler
erlaubt wie in Tabelle 41 angegeben.

Lineare Fehler von weniger als
30 mm Lange sind erlaubt.

B Tab. 43: Zulassige lineare
Fehler in der Sichtflache

ScheibengréBe Anzahl der erlaub-
ten Fehler mit
30 mm Lange

<5 m? Nicht erlaubt
5 bis 8 m? 1
<8m? 2

10.8.5 Fehler in der Kantenflache bei gerahmten Randern

Wenn gepruft nach dem Prufver-
fahren von Abschnitt 10.6.2.3, sind
Fehler, die 5 mm im Durchmesser
nicht Uberschreiten, in der Kan-
tenflache zulassig. Bei Schei-
benmaBen < 5 m? betragt die Breite
der Kantenflache 15 mm. Die Breite
der Kantenfliche nimmt bei
ScheibengréBen > 5 m? um 20 mm
zu. Sind Blasen vorhanden, darf die

10.8.6 Kerben

Kerben sind nicht zulassig.

10.8.7 Falten und Streifen

Falten und Streifen sind in der

Sichtflache nicht erlaubt.

mit Blasen versehene Flache 5 % der
Kantenflache nicht Ubersteigen.

,....K@.nt@n.b@t@l@h...‘

Abb. 66:

r

10.8.8 Fehler an Kanten, die nicht gerahmt werden

Verbundglas wird Ublicherweise in
Rahmen eingebaut; ist es ausnahms-
weise ungerahmt, dann durfen nur
folgende Kantenausfuhrungen vor-
handen sein:

B geschliffene Kante
B polierte Kante

B Gehrungskanten

FehlergréBe 0,56<d<1,0 1,0<d<3,0
d [mm]

1<A<2 2<A<8
2 1/m? 1,2/m?
3 1,5/m? 1,8/m?
4 2/m? 2,4/m?
5 2,5/m? 3/m?

B Tab. 44: Nach EN ISO 12543-5

<26 mm +1 mm
> 26 <40 mm +2 mm
> 40 mm + 3 mm
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10.8.9 Dickentoleranzen

B Tab. 45: Dickentoleranzen

Abmessung AbmaBe in Breite oder Hohe
Elementdicke
bis 26

bis 40 tiber 40
+ 3,0 mm + 4,0 mm
+ 4,0 mm + 5,0 mm
+ 5,0 mm + 6,0 mm

bis 100 cm + 2,0 mm
bis 200 cm + 3,0 mm
Uber 200 cm + 4,0 mm

10.8.10 GroBentoleranzen

Sichtkanten sind bei Bestellung vor-
zugeben, um eine bestmogliche
Kantenqualitét zu erreichen, die pro-
duktionsbedingte Abstellkante bleibt
jedoch erkennbar, sowie Folienreste
im Saumbereich. Ist keine Sichtkante
vorgegeben sind Folienrlickstande
an der Kante erlaubt.

10.8.11 Prifverfahren

Das zu betrachtende Verbundglas
wird senkrecht vor und parallel zu
einem matt-grauem Hintergrund auf-
gestellt und diffusem Tageslicht oder
gleichwertigem Licht ausgesetzt. Der
Betrachter befindet sich in einem
Abstand von 2 m von der Scheibe
und betrachtet sie im Winkel von 90°

10.8.12 Farbfolien

Bei Farbfolien und matten Folien
kommt es mit der Zeit zu Farb-
intensitatsverlusten, bedingt durch
Witterungseinflisse (z. B. UV-Einwir-

10.8.13 VSG mit Stufen

Grundsatzlich werden bei allen VSG-
Glasern mit Stufe im Bereich der
Stufe die FolienUberstande abge-
schnitten. Bei zweischeibigen VSG-
Elementen ist dies generell durch-
fUhrbar und zu vereinbaren.

Bei VSG-Glasern, die aus drei oder
mehr Glasern bestehen und bei
denen die mittlere(n) Scheibe(n) zu
den auBeren Glasern zurlckversetzt
ist (sind), wird die Folie abgeschnit-
ten, wenn die Stufenbreite gleich der
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Bei AuBenverglasungen mit freier Be-
witterung der Glaskanten kdnnen
durch die hygroskopische Eigen-
schaft der PVB-Folie in der Rand-
zone von 15 mm Veranderungen des
Farbeindruckes produktspezifisch je
nach Umgebungsbedingungen auf-
treten. Diese Ver&nderungen sind

(wobei sich der matte Hintergrund
auf der anderen Seite der Glas-
scheibe befindet). Fehler, die bei die-
ser Betrachtungsweise storend sind,
mussen gekennzeichnet werden.
AnschlieBend erfolgt die Beurteilung
nach Spezifikation. Fir AuBenver-
glasungen mit freier Bewitterung der

kung). Daher konnen Glasnach-
lieferungen mehr oder weniger visuell
wahrnehmbare Farbunterschiede zu
bereits eingebauten Glasern des glei-

Glasstarke der Mittelscheibe ist bzw.
die Stufentiefe gleich den Glasdicken
der Mittelscheiben ist. Bei allen ande-
ren StufengréBen muss eine Ver-
einbarung tber den Folienrtickschnitt
erfolgen.

Soweit die Entfernung der Folie wie
beschrieben machbar ist, sind
Ruckstande produktionstechnisch
nicht ganzlich zu vermeiden und stel-
len keinen Reklamationsgrund dar.
Bei allen nicht wie oben beschriebe-

zuléssig. Bei FestmaBherstellungen
von VSG kdnnen Folientberstande
insbesondere an der Standkante vor-
handen sein.

Glaskanten kdénnen durch die hygros-
kopische Eigenschaft der PVB-Folie
in der Randzone von 15 mm Ver-
anderungen des Farbeindruckes pro-
duktspezifisch je nach Umgebungs-
bedingungen auftreten. Diese Ver-
anderungen sind zulassig.

chen Typs aufweisen. Dies stellt kei-
nen Reklamationsgrund dar. Bei
Nachlieferungen kénnen Farbunter-
schiede auftreten.

Abb. 67:
T
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nen Stufenausbildungen koénnen
Folienreste bei den Stufen nicht ent-
fernt werden, dies stellt keinen
Reklamationsgrund dar.
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Vom Kunden sollte ein Gegenstick,
das in das VSG-Element geschoben
wird, bekannt gegeben werden
(Breite, Tiefe ...).

10.9 Zugesicherte Eigenschaften

Die aufgefUhrten technischen Daten/
Werte beziehen sich auf mittlere
Angaben von verschiedenen Basis-
glasherstellern oder wurden im
Rahmen einer Prifung von einem
unabhangigen Prufinstitut nach den
jeweils gultigen Normen ermittelt. Die
Funktionswerte beziehen sich auf
Prufsticke in den fur die Prufung vor-
gesehenen Abmessungen. Eine wei-

10.10 Glasbruch

Glas als unterkihlte Fllssigkeit gehort
zu den sproéden Koérpern, die keine
nennenswerte plastische Verformung
(wie z. B. Stahl) zulassen, sondern bei

tergehende Garantie fUr technische
Werte wird nicht Ubernommen; ins-
besondere, wenn Prlfungen mit
anderen Einbausituationen durchge-
fUhrt werden oder wenn Nachmes-
sungen am Bau erfolgen.

Die lichttechnischen und strahlungs-
physikalischen Kennzahlen sind ge-
maB den anzuwendenden Normen
ermittelt und berechnet.

Uberschreitung der Elastizitatsgrenze
unmittelbar brechen. Da aufgrund
heutiger Fertigungsqualitaten Eigen-
spannungen, die allein zum Glasbruch

10.11 Oberflachenbeschadigungen

Die Ursachen fur Oberflachenbe-
schadigungen sind verschiedenartig.
Geeignete SchutzmaBnahmen sind
rechtzeitig zu veranlassen. Wir ver-
weisen insbesondere auf:

B SchweiB-/Schleifarbeiten
SchweiB- bzw. Schleifarbeiten im
Fensterbereich erfordern einen wirksa-
men Schutz der Glasoberflache gegen
SchweiBperlen, Funkenflug u. &., da
sonst  Oberflachenbeschadigungen
am Mehrscheiben-Isolierglas auftre-
ten, die nicht reparabel sind.

B Veratzungen
Oberflachenveratzungen der Glas-
scheibe kdnnen durch Chemikalien
eintreten, die in Baumaterialien und
Reinigungsmitteln enthalten sind.

Insbesondere bei Langzeiteinwirkun-
gen fuhren solche Chemikalien zu
bleibenden Veratzungen.

B Wasserschaden

Auch die Langzeiteinwirkung von
Wasser kann zu Oberflachen-
schaden fuhren, insbesondere dann,

10.12 Spezielle Glaskombinationen

B Schallschutzglas

Die volle Wirksamkeit von Schall-
schutzglas ist nur durch eine optima-
le Rahmenkonstruktion zu erreichen.
Schallschutzglas hat in der Regel ein
hohes Flachengewicht. Deshalb ist

auf die Stabilitét der Rahmen und
Beschlage besonders zu achten.

Der Aufbau von UNIGLAS®-Schall-
schutzglas ist Uberwiegend asymme-
trisch. Die Einbauposition der dicke-

Produktionsbedingt sind Folien-
rlckstdnde an den Glaskanten vor-
handen, diese kénnen an der Ab-
stellkante durch Auflagerpunkte
deformiert sein und stellen keinen
Reklamationsgrund dar.

Innenliegende Sprossen im Schei-
benzwischenraum verdndern den
Warmedurchgangskoeffizienten
sowie das Schalldamm-MaB.

Alle genannten Werte sind Stan-
dard-Nennwerte und unterliegen
den entsprechenden Produkttole-
ranzen nach EN-Norm, Bauregel-
liste (BRL) und den verwendeten
Basisglasern.

fihren kénnen, nicht vorkommen, ist
Glasbruch nur durch Fremdeinfliisse
pewirkt und deshalb grundséatzlich
kein Reklamationsgrund.

wenn vor der Baureinigung lange Zeit
eine starke Verschmutzung auf die
Scheiben eingewirkt hat. (Mortel,
Gips, u. &.).

B SchutzmaBnahme

Ein wirksamer Schutz gegen Ver-
atzung und Wasserschaden ist mit-
tels der Schutzfolie UNIGLAS® |
PROTEC gegeben.

ren Scheibe ist fUr die Funktion des
Schallschutzes im Normalfall uner-
heblich. Lediglich bei moglichem
streifendem Schalleinfall, (z. B. in den
obersten Etagen eines Hochhauses)
sollte die dunnere Scheibe nach
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auBen verglast werden. Hierbei ist
jedoch zu beachten, dass die dinne-
re Scheibe noch dick genug ist, die
auftretenden Windlasten aufzuneh-
men. Ansonsten sollte aus statischen
und optischen Grinden die dickere
Scheibe auBen angebracht werden.

Die gute Schallddmmung von
UNIGLAS®-Schallschutzglas kann
nur dann voll zur Geltung kommen,
wenn das gesamte Fensterelement
eine hohe Dichtigkeit aufweist und
die Anschlussbauteile schalldam-
mend ausgelegt sind.

B Sonnenschutzglas

Um ein optisch einwandfreies Er-
scheinungsbild zu erhalten, sollte die
Gegenscheibe dunner sein als die
Sonnenschutzscheibe. Draht-, Draht-
ornament- und Drahtspiegelglas darf
nicht als innere Scheibe hinter Sonnen-
schutzscheiben verwendet werden.

B Sicherheitsglas

Sicherheitsglas hat einen speziellen
Glasaufbau, verbunden mit einem
erhdhten Flachengewicht. Deshalb
ist bei der Verglasung zusétzlich zu
beachten:

0 Verwendung von gepruften
Kldtzen mit einer Shore-A-
Harte von 60° bis 80°, bei
denen die Vertraglichkeit mit
dem Folienverbund sicherge-
stellt sein muss.

[1 Dichtstofffreier Falzgrund.

0 Die Glashalteleisten sind raum-
seitig anzubringen.

[0 Bei Holzfenstern sollten bei DIN-
Sicherheitsglasern die Glas-
halteleisten geschraubt sein.

Mit zunehmender Glasdicke nimmt
die Eigenfarbung (Grlinstich) der ein-
zelnen Scheiben zu. Dieser Effekt
kann vermindert werden durch die
Verwendung von Sonderglasern, die
eine geringere Einfarbung haben.
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Alarmglas (ESG, VSG): Bei der
Bestellung von Alarmglas ist die Lage
des Anschlusses sowie die Ansichts-
seite anzugeben. Hierbei sind die
Handhabungs- und Einbauvorschrif-
ten der Hersteller zu beachten.

B Sprossenisolierglas

FUr die vielfaltigen Anforderungen ste-
hen Sprossensysteme in unterschied-
lichen Farben, Breiten und Ausfih-
rungen zur Verfugung. Bei Bewegun-
gen des Fensterfligels kann es zu
Klappergerduschen kommen.

Sichtbare, eingebaute Sprossen
Bei sichtbaren, eingebauten Sprossen
kénnen an den Kreuzungspunkten
handwerklich bedingte leichte Un-
ebenheiten auftreten.

Uberdeckte, eingebaute Sprossen
Alle Uberdeckten Sprossensysteme
werden als Universalsprosse (Wiener
Sprosse) ausgefuhrt. Jede Sprossen-
aufteilung und jede Sprossenbreite ab
15 mm ist méglich. Die vom Fens-
terbauer gefertigten Sprossenleisten
aus Holz, Aluminium oder Kunststoff
werden auf der Isolierglaseinheit
punktweise fixiert (Spiegelklebeband)
und beidseitig versiegelt.

B Blei- und
Messingverglasungen

Um wertvolle, handwerklich gefertig-
te Bleiverglasungen vor Witterungs-
einflussen zu schutzen und gleichzei-
tig eine erhdhte Warmedammung zu
erreichen, konnen auf Kunden-
wunsch die Bleiverglasungen im SZR
eingebaut werden.

Bei Bleiverglasungen mit mundgebla-
senen Glasern ist es moglich, dass
kleine Farbschwankungen, Haar-
risse, offene Blasen usw. auftreten.
Dies ist fertigungstechnisch bedingt
und ein Zeichen ,echter Handarbeit".
Bei allen eingebauten Sprossen-,
Blei- und Messingverglasungen kann
es im SZR bei Bewegungen des
Fensterfligels zu Klappergerdauschen

oder BerUhrungen kommen, dies ist
technisch nicht zu vermeiden.

B Gewdlbtes
Isolierglas/GroBBbutzen

Aus produktionstechnischen Grin-
den sind geringfligige Abweichungen
der Wdlbung sowie kleine Mineral-
schmelzpunkte auf der Scheiben-
oberflache mdglich. Diese herstel-
lungsbedingten Merkmale sind ein
Zeichen ,echter Handarbeit“ und
kein Reklamationsgrund.

B Mehrscheiben-Isolierglas mit
stark strukturierten Glasern
Wenn die Struktur zum SZR einge-
baut wird, besteht die Gefahr der Un-
dichtigkeit. Deshalb wird die Garantie

ausgeschlossen.

B Mehrscheiben-Isolierglas mit
»Altdeutsch K*
Dieses maschinell gefertigte Guss-
glas hat fertigungsbedingt offene
Blasen, stark unregelmaBige Struk-
turverldufe und unterschiedliche
Glasdicken. Aus diesen Grunden
besteht erhdhte Bruchgefahr, vor
allem bei kleinformatigen Scheiben.
Wir empfehlen deshalb, dieses Dekor
nicht zu bestellen.

B Mehrscheiben-Isolierglas

mit Drahtglas, Stahlfaden-

Verbundglas
Der vertikale Einbau von Mehr-
scheiben-Isolierglas in Kombination
mit Drahtglas bzw. Stahlfaden-
Verbundglas ist moglich. Mehr-
scheiben-Isolierglas in Kombination
mit Drahtglas oder Drahtornament-
glas sowie Mehrscheiben-Isolierglas
aus 2 Drahtglasscheiben unterliegen
einer erhdhten Bruchgefahr. Glas-
bruch ist kein Reklamationsgrund.

Bei Drahtglas, Drahtornamentglas
oder Stahlfaden-Verbundglas ist ein
gleichmaBiger oder deckungsglei-
cher Drahtverlauf aus herstellungs-
technischen Griinden nicht mdéglich.
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11 Werterhaltung | Scheibenreinigung

11.1 Werterhaltung

Rahmen, Beschlage, Anstriche,
Dichtstoffe oder Dichtprofile unterlie-
gen einem naturlichen Alterungs-
prozess. Zur Aufrechterhaltung der

11.2 Scheibenreinigung

Die Scheibenreinigung sowie die
Entfernung evtl. noch vorhandener
Etiketten hat mit milden Reinigungs-
mitteln bauseits zu erfolgen. Wir emp-
fehlen hier klares Wasser mit einem
Zusatz von Spiritus.

Scheibenverunreinigungen, die im Gbli-
chen Nassverfahren mit viel Wasser,
Schwamm, Abstreifer, Fensterleder

Garantieanspriiche ist  deshalb
eigenverantwortlich zu kontrollieren,
dass der geforderte Funktions-

oder handelsublichen Spruhreinigern
und Lappen nicht zu entfernen sind,
kdnnen mit feiner Industriestahiwolle Typ
00 oder 000 beseitigt werden.
Kratzende Werkzeuge, Rasierklingen,
Schaber und Scheuermittel sind zu ver-
meiden.

Insbesondere sind Zementmilch und
andere alkalische Baustoffausschei-

12 Zusatzfunktionen im Isolierglas
12.1 UNIGLAS® | SHADE Jalousie-System / UNIGLAS® | SHADE Folien-System

Mit UNIGLAS® | SHADE Jalousie-
Systemen und UNIGLAS® | SHADE
Folien-Systemen haben Sie jetzt die
Moglichkeit, einfallende Sonnenstrah-

len individuell zu beeinflussen und
Warme abzuhalten, um optimale
Licht- und Temperaturverhaltnisse
ohne Blendwirkung in lhrer Umgebung

12.2 UNIGLAS® | SOLAR Stromgewinnglas

Dieses Isolierglas basiert auf Photo-
voltaik. Bezeichnend dabei ist die
direkte Umwandlung von Son-
nenlicht in elektrische Energie mittels

Solarzellen. Die Integration von solar-
aktiven Flachen in Bau- und
Fassadenteile als innovative, asthe-
tisch anspruchsvolle Einheit, ermdg-

12.3 UNIGLAS® | ECONTROL Schaltbares Isolierglas

Diese neue Isolierglas-Produkt, wel-
ches durch elektrische Spannung
seine Transmission verandert, bietet
exklusive Raumgestaltung auf Knopf-
druck. Dabei ist es in seinem ,hellen”
Zustand &hnlich einem Sonnen-
schutzglas mit einer Lichttransmis-

sion t_von etwa 50 %, einem g-Wert
von 36 % und einem U,-Wert von
1,1 W/m?K. Geschaltet auf ,Dunkel”
erhdht sich die Sonnenschutzwirkung
mit Werten von g = 12 % und 1, von
15 %. Auch die UV-Transmission wird
von etwa 5 % auf 0,5 % reduziert, so

12.4 UNIGLAS® | PANEL Vakuumisolierung

Dieses hochwérmeddmmende Va-
kuum-Isolations-Paneel, eingebaut in
Isolierglas, vermindert die Ver-

wendung von Isoliermaterialien auf
1/10 des herkdbmmlichen Volumens.
Dabei wird ein U,-Wert von bis zu

zustand der Werkstoffe und Bauteile
durch kontinuierliche Wartungsar-
beiten erhalten bleiben.

dungen sofort zu entfernen, da sonst
eine chemische Veradtzung der Glas-
oberflache eintritt, die zur Erblindung
des Glases fuhren kann.

Uberfliissiges Glattmittel beim  Ver-
siegeln muss sofort entfernt werden. Fir
metalloxidbeschichtete Glaser (z. B. An-
telio oder Stopsol) gelten die speziellen
Reinigungsvorschriften der Hersteller.

zu schaffen. Bei Innenanwendung bie-
ten sie die ideale Moglichkeit, Rdume
optisch anspruchsvoll miteinander zu
verbinden oder zu trennen.

licht die Nutzung von inaktiven
Bauteilen zur Erzeugung von
Energie.

dass es auch optimalen Schutz fur
Ausstellungsbereiche liefert. Dieses
Isolierglas ist ebenfalls als Dreifach-
Aufbau lieferbar, wobei die strahlungs-
technischen Leistungen leicht vari-
ieren, aber der U,-Wert auf bis zu
0,5 W/m2K reduziert wird.

0,2 W/m2K erzielt und ist besonders
geeignet fur Bristungselemente und
Fassadenkonstruktionen.
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Fotonachweis

Sofern nicht separat gekennzeichnet, stammen samt-
liche Abbildungen aus Archiven von:
UNIGLAS® und UNIGLAS®-Partnerbetrieben, Saint
Gobain Glass, BF, EControl und mkt.
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